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OZET Bu ¢alisma, zemin kaplamalarinda genis bir uygulama alam1 bulan dogal taslarmn
insanlarin emniyetli kullanimlar1 igin gerekli olan kayma potansiyellerinin 6lgilmesinde
kullanilan test cihazlari, yontemleri ve standartlarim1 kapsamaktadir. Dogal taslarin kuru, 1slak
ve yagl ortamlarda kayma potansiyellerinin belirlenmesinde etkin olan kayma acisi, kayma
direnci, siirtinme katsayis1 ve yiizey puriizliligii Rz () gibi parametrelerin 6lgilmesinde
kullanilan laboratuvar ve tasmabilir (mobil) Ozellikteki test cihazlarinin tanitimi ayrintili
olarak yapilmistir. Test cihazlarimin hangi standartlara gore ¢alistigi ve smiflama sistemleri
hakkinda detayli bilgi verilmistir. Zemin kaplamalarinda kullanilan dogal taslarin, kayma
potansiyellerinin laboratuvar ortaminda belirlenmesinde egik diizlem test cihaz1 ile
materyalleri ayirt etmek miimkiin olmasina karsin test personeline gore sonuglarin
degisebilecegi dikkate alinmalidir. Dogal taslarin, dosendikleri mekanlarda yiizeylerin
stirtiinme katsayilarinin belirlenmesinde mobil SlipAlert ve FSC 2011 test cihazlarinin farkh
yuzeylerde ve ortamlarda degisik sonuglar verdigi goriillmektedir. Genel olarak SlipAlert test
cihazi pandiil test cihazi verilerinin dogrulugunu desteklemek adina kullanilmaktadir. Ayrica
dogal taslarin kayma potansiyellerinin belirlenmesinde diger parametrelerle birlikte ylizey
purizliligi Rz (n) degerinin de degerlendirilmeye alinmasinda fayda oldugu goriilmektedir.

ABSTRACT This study includes test devices, methods and standards in measuring the slip
potential of natural stones, which have a wide application area in flooring, for necessary for
the safe use by people. Test devices that has portable (mobil) features and used in measuring
parameters such as slip angle, slip resistance, coefficient of friction and surface roughness Rz
(), which effective in determining of natural stones’ slip potentials in dry, wet and oily
environments, was presented in details. Detailed information is provided about the standard
and classification system of test devices. Although determination of slip potentials of natural
stones, which used in flooring, can be distinguished materials by an inclined plane test device
in the laboratory, it should be considered that test results can vary according to the staff. In
determination of surface friction coefficient of natural stones in places, mobile SlipAlert and
FSC 2011 test devices gave varied results on different surface and environment. SlipAlert test
devices generally used to support accuracy of pendulum test device data. Also, along with
other parameters in determining the slip potential of natural stones, surface roughness Rz ()
value seems to be beneficial to be evaluated.
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1. GIRIS

Glnimuzde okul, hastane, otogar, metro,
alisveris merkezi, okul, otel, havuz kenar,
hamam ve endustriyel mutfaklar gibi
insanlarin yogun oldugu i¢ ve dis mekanlarda
zemin kaplama malzemesi olarak dogal
taslarin kullanimi giin gectikge artmaktadir.
Zemin kaplama  malzemesi olarak
kullanilacak dogal taslarin kuru, 1slak ve
yagli ortamlarda insanlarin diisme ve kayma
sonucu olusabilecek kazalardan korunmasi,
daha emniyetli hareket edebilmesi ve kayma
sonucu olusabilecek is kazalarmin Oniine
gecilebilmesi i¢in, dogal taslarin kullanildig:
mekanlarda kayma potansiyellerinin
belirlenmesi gerekmektedir (Coskun.,2013).
Ayrica dogal tas tireticilerinin, mimarlarin ve
insaat firmalarin  zemin kaplamalarinda
kullandiklari dogal  taslarin  kayma
potansiyellerini, son kullaniciya bildirmekle
yukumladurler.

Dogal taslarin, zemin kaplama malzemesi
olarak  kullannminda, dikkat edilecek
Ozelliklerinden ve en 6nemlilerinden biri de
kayma direncidir (Grongvist, 1995; Rowland
vd, 1996; Kim, 1996; Chang 1999; Manning
vd, 1998). Kayma vakalari, ortam, Kirleticiler
(su, yag, donma, toz), cevresel faktorler,
yetersiz zaman, 1s1 ve aydinlatma, ayakkabi
ve yirlnilen zeminin 6zellikleri dahil bir ya
da birden fazla sebepten kaynaklanir (Kim
2001). Dogal tas plakalarinda kayganlik,
yilizey ve yiizeyle etkilesen nesnenin ¢ekme
ya da siirtiinmesinden olusan etki olarak
tanimlanabilir.  Adams’a  gore  (1997)
yayalarin  yliriirken, kayma kazalarinin
artmasiyla kaymayr oOnleme c¢aligsmalarinin
onemi belirgin olarak artirmistir. Kayma
direnci, ayakkab1 tabani ile zemin kaplama
malzemesi ylizeyinin etkilesimden
kaynaklanmaktadir.

1950’lerden gunumize zemin
kaplamalarinin ~ kayma  potansiyellerinin
belirlenmesinde ortaya ¢ikmis birgok farkli
test cihazi ve standartlar vardir. (Gronqvist
vd, 1999; Leclercq 1999; Coskun.,2013).
Bunlar; yatay surtinme 6lciim metresi, yatay
dinamometre, James makinesi, Tortus,
Pandul (Sarkag), egik diizlem, FSC 2011
strtinme katsayr ve SlipAlert test 6lgim
cithazlar1 bulunmaktadir.
cesitli standartlara gore yiizeylerin kayma

Bu test cihazlari

potansiyellerini  (dinamik  veya statik
stirtlinme katsayisini) Olcmek icin
tasarlanmislardir.

Bu ¢alismada giliniimiizde kuru, 1slak ve
yagli ortamlarda zemin kaplamasi olarak
kullanilan dogal tas plakalarmmin kayma
potansiyellerinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynayan kayma agis1, kayma direnci
stirtiinme katsayisi ve ylizey piriizliligii gibi
parametrelerin tespitinde sik¢a kullanilan
laboratuvar ve mobil 6l¢ekli test cihazlar ile

siniflamalar1 hakkinda bilgi verilmistir.

2. KAYMA POTANSIYELLERIN
BELIiRLENMESINDE VE
DEGERLENDIRILMESINDE

KULLANILAN TEST CIHAZLARI

Dogal taslar gunimizde farkli yiizey
islemlerinde ve plaka boyutlarinda kuru,
1islak ve yaglh ortamlarda zemin kaplama
malzemesi olarak kullanilmaktadir. Zemin
kaplama malzemesi olarak kullanilan dogal

taglarin, emniyetli kullanimlarnn  ve s
giivenligi  agisindan  kayma  sonucu
olusabilecek kazalar1 en aza indirmek
amaciyla kayma potansiyellerinin

belirlenmesi gerekmektedir.
Ayrica, erisilebilirlik izleme ve denetleme
yonetmeligi kapsaminda 07 Temmuz 2015
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tarihinden itibaren zemin kaplamalarinin
kaymaz malzemeden ve uygun yizey
isleminde  olmast  istenirken,  zemin
kaplamalarmin ~ kayma  potansiyellerinin
belirlenmesi ve urun Gzerinde bunun son
kullaniciya artitk  yasal bir

zorunluluk olmustur.

verilmesi

2.1.Egik Diizlem Test Cihazi

Egik diizlem test cihazi, yiizeylerin kayma
potansiyellerinin belirlenmesinde 6nemli bir
parametre olan kayma acilarinin DIN 51097
“Ciplak Ayakla Gezilen Islak Bolgelerin
Kaymay1 Onleme Ozelliginin Belirlenmesi”
ve DIN 51130 “Kuru Bolgelerin
Yaglanmasiyla Kaymay1 Onleme Ozelliginin
Belirlenmesi”’ ile ISO 10545-17
standartlarina gore 6lgim yapabilen ve buna
uygun olarak tasarlanan bir test cihazi olup,
kaygan yuzeylerin  dinamik  strtinme
katsayilarimin tespitinde kullanilmaktadir.
Egik diizlem test cihazi ve standardi altin
standart olarak kabul edilmektedir (Sotter,
2000).

Egik diizlem test cihazinda elde edilen
kayma acisimin tanjanti, ¢iplak ayak ile

kaplama malzemesi ylizeyr arasindaki
stirtiinme katsayisint verir (Bowman, 1997,
Miller, 1999). Test cihazi, 600 mm

genigliginde ve 2000 mm uzunluguna sahip,
egimi uzunlamasma 0° ile 45° arasinda
ayarlanabilen, egilmeyen  bir
dosemeden olugmaktadir.

diz ve

2.1.1.DIN 51097 standardina gore yapilan
calismalar

Islak ve c¢iplak ayakla yiirlinen zemin
kaplamalarinda  kullanilan ~ dogal  tas
orneklerinin, kaymayi Onleme 0zelliginin

belirlenmesinde  DIN standard1
dikkate alinmaktadir.

Testin uygulanmasi esnasinda siirekli ve
esit olarak 6+1 litre/dakika test sivisi egik
diizlem test cihazi iizerinde bulunan delikli
borudan Ornek ylzey uzerine dokulerek
islatilmaktadir. Egik diizlem cihazinda test

personeli, yarim adimlar atarak ileriye ve

51097

geriye dogru, suyun aktigi yonde, yatay
diizlemden baslayarak egimi yaklagik 1°/s
degerinde artacak sekilde oOrnek zemin
plakasi tizerinde hareket etmektedir (Sekil 1).

5

Sekil 1. DIN 51097 standardina gore
Olglim

Test personelinin, giivenli yiirliylis sinirina
ulastig1 kayma acisi, kritik bolgede en az 10
defa tekrarlanan yukar1 ve asagi gidis ile
tespit edilerek ve sonuglarin ortalamasi
alinmaktadir. Elde edilen kayma agilar
Cizelge 1’de verilen simflama dikkate
alinarak kullanim alanlarina gore siniflamasi
yapilmaktadir.
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Cizelge 1. DIN 51097 Standardina gore
smiflandirma (DIN 51097, 1992)

Konumu Siniflama Kritik Ag1 (°)
k A >12°
[

k B > 18°
I‘ C >24

2.1.2.DIN 51130 standardina gore yapilan
calismalar

Ayakkab1 ile yiirinen yagh zemin
kaplamalarinda  kullanilan ~ dogal  tas
orneklerinin kayma potansiyellerinin

belirlenmesinde ve smiflandirilmasinda DIN
51130 standardi dikkate alinarak testler
yapilmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. DIN 51130 standardina gore
olciim

Bu test yonteminde deneylere baslamadan
once test personeli kalibrasyon islemine tabi
tutulmakta ve kalibrasyon islemi i¢in E, P, R
olmak (zere U¢ adet standart kalibrasyon
plakast  kullanilmaktadir. Kalibrasyon
isleminden sonra test personeli, ST seklinde

S1 tipinde, DIN 4843’e uygun nitril kaucuk
esash iretilmis, DIN 53505’e¢ gore 73+5
shore-A sertligi olan ve DIN 51130’da
verilen taban sekline sahip koruyucu
ayakkabilar1 giymektedir. Test personeli
hareketlerini kisitlamayacak sekilde diismeye
karst bir emniyet donanimi ile korunarak
giivenli yliriiylis sinirina ulastigi kayma agisi,
kritik bolgede en az 10 defa tekrarlanan
yukar1 ve asag gidis ile tespit edilmis ve
ortalamalar1 alinarak kaydedilmektedir. Elde
edilen kayma agcilart Cizelge 2’de verilen
siniflama  dikkate  alinarak  kullanim
alanlarina gore siniflamasi1 yapilmaktadir.

Cizelge 2. DIN 51130 Standardina gore
simiflandirma (DIN 51130, 2004)

Konumu  Smiflama  Kritik A¢1 (°)
R9 6°—10.0°
R 10 10.1°-19.0°
R11 19.1°-27.0°
R12 27.1° - 35.0°
R 13 >35.0°
2.2 Pandiil Test Cihazt

Pandll test cihazi, hem laboratuvar hem
de tasmabilir Ozellikte olup kayma direng
kizag1 veya Ingiliz sarka¢’t olarak bilinen
cihaz TS EN 14231 “Pandudl deney
donanimiyla kayma direncinin tayini”
standardina gore Ol¢lim yapmaktadir (Sekil

3).
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Sekil 3. Pandiil test cihazi (wessex)

Pandiil test cihazi, kaydirict ve deney
ylizeyi arasindaki slrtiinmeyi Olgmek ve
kayma direncine ait standart bir deger tayin
etmek lizere tasarlanmis ve ayakkabi altligim
temsilen  4S  lastik  kauguk  pence
kullanilmaktadir. Pandll deneyleri 0Ornek
yuzey uUzerinde 6 farkli pozisyonda ve her
pozisyonda 5 6l¢iim yapilmak suretiyle dogal
tas orneklerinin kayma direnci belirlenmekte
ve elde edilen sonuglarin ortalamasi alinarak
degerlendirmede kullanilmaktadir.

Pandiil test degeri (PTV), asagidaki
formiil  kullanilarak  (BSI belgeleri
B/208/96/104915) siirtinme katsaymna (Cof)
cevrilebilmektedir.

[10 27"
A=V 3

Ayrica elde edilen bu siirtlinme katsayisi
degerlerinden yola cikilarak, tekrar pandiil
kayma direnci degeri asagidaki formiil ile
bulunabilmektedir.

PTV = (330.n) / (3+p)

Pandiil test cihazinda elde edilen kayma
direncine degerlerine gore Cizelge 3, kayma
potansiyellerine gore yorumlanmasinda ise
Cizelge 4 dikkate alinmaktadir.

Cizelge 3. Kayma direncinin kayma

potansiyeline gore yorumlanmasi (Bowman,
2003; Carpenter vd, 2006).

4 'S - Pandill Degeri  Kayma Potansiyeli

0-24 Ylksek
25-35 Orta
36-64 Diisiik
>65 Cok Diisiik
Cizelge 4. Kayma  potansiyelinin
siiflandirmas1 (TS EN 14321, 2004;
Bowman, 2004).
Smflama JF:))aer;lﬂ Pofa?gsr?)?eli
V > 54 Cok Diisiik
W 4554 Diisiik
X 35-44 Orta
Y 25-34 Yiksek
Z <24 Cok Yuksek

2.3 SlipAlert Test Cihazi
SlipAlert test cihazi dogal taslarin kuru,

islak  ve  yaglhh  ortamlarda  kayma
potansiyellerinin belirlenmesinde kullanilan
ve Ingiliz standardma (BS 8204) gore
calisan laboratuar ve mobil olcekli bir test
cihaz olup, kisa slrede yiizeylerin kayma
potansiyellerini (dinamik surtinme
katsayilarini) belirlemek miimkiindiir (Sekil
4). SlipAlert test cihazi pandiil test cihazi
pandiill test cihazinin okumalarimi taklit
etmek i¢in tasarlanmis bir cihazdir. SlipAlert
test cihazinda ayakkabi tabanini temsilen
farkli  Ozelliklerde  kauguk  malzeme
bulunmakta olup genel olarak Ol¢iimlerde
Three-S lastik pabu¢ kullanilmaktadir.
SlipAlert test cihazi; cihazin kendisi ve
alliminyum rampadan olugmaktadir.
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Sekil 4. SlipAlert test cihaz1

Rampa 06l¢lim yapilacak zemine konur ve
rampa Uzerine SlipAlert test
yerlestirilir. Ust noktadan serbest birakilarak
cthazin 4 tekerlek iizerinde rampa asagi
inerken ana tekerlekler zemine degdiginde
SlipAlert cihazi altindaki kaydirict lastigin
yere degmesiyle birlikte cihaz {izerinde
dinamik siirtinme degeri (u=H/V) okunur.

Ayni zamanda elde edilen SlipAlert test
sonuglart asagidaki formiil yardimiyla Cof
degerlerine ¢evrilebilir.

cihazi

Cof = (3x SRV) /(330 - SRV)
SlipAlert cihaz1 ile elde edilen degerler
Cizelge 5°de gosterilen AS 4586 standardina
gore siniflamasi yapilmaktadir.

Cizelge 5. SlipAlert degerlerinin AS 4586
standardina gore simiflandirilmast (AS/NZS

4586 — 2004).

AS 4586 SlipAlert Kayma

Siniflama Degeri Potansiyeli
V <117 Cok diisiik
w >124<117 Diisiik
X >136<125 Orta
Y >157<137 Y uksek
Z >157 Cok Yuksek

2.4 FSC 2011 Mobil Siirtiinme Katsayisi
Olciim Test Cihazt

FSC 2011 test cihazi, zemin kaplamalarinin
ylzeylerinin statik ve dinamik sirtiinme
katsayilarmin tam olarak belirlenmesine
yonelik modern ve yilksek kaliteye sahip
mobil bir test cihazi olup, DIN 51131
“Désemelerin Kaymayr Onleme Ozelliginin
Kontrol(" standardina gore calismaktadir
(Sekil 5).

Sekil 5. Mobil siirtinme katsayisi 6l¢tim test
cthaz1 FSC 2011

2011 test cihazi, altinda bulunan yuvaya

yerlestirilen 6zel pabuclar sayesinde zeminde

ylirliyiis etkisi yaratarak zeminin surtinme

katsayist Olclilmektedir. FSC 2011 test

cihazinin lizerinde bulunan, baslat tuslar

farkli  Olglim  programlariyla ~ Onceden
programlanmis  olup,  bunlar  ihtiyac
duyuldugunda degistirilebilmektedir.

Olglilecek zemine ve standarda gore Kkat
edilecek yol, durma suresi ve 6lcekleme alt
meniide degistirilebilmektedir. Olgiimlerde
SBR lastigi (sar1 pabug), Lastik (siyah
pabuc), Plastik (mavi pabug) ve Deri (kirmizi
pabug) olmak tiizere dort adet farkli pabug
bulunmaktadir.
pabucun durma siresi

Olgiim baslamadan &nce
1 ila 99 saniye
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araligina, Olclilen yol 30 cm ila 200 cm
araliginda ayarlanabilir. Ol¢iim pabuglar
Olciilen degerler tizerinde net bir etkisi olup,
genel durumlarinin yani sira asinma ve
sertlesme i¢in de pabuclar kontrol edilirler.
En fazla 200 olgimden sonra pabugclar
kullanilmamaktadir. Her 06l¢ciim sonucunda
pabug yizeylerinin hafif bir sekilde 320 nolu
zimpara ile 20 zimpara vurusu yapilarak
temizlenir ve FSC 2011 test cihaz1 ile
Olglimiin gercgeklestirilmesinden en az yarim
saat once ortamin sicakligina ayarlamalidir.

Kuru Olglim:

Kuru ortamlarda zemin kaplamalarinin
Olcimlerine baslanmadan Once ayakkabi
althgmmi  temsilen  kullamilan  pabug
temizlenerek cithazin altindaki  yuvaya
yerlestirilir. Daha sonra FSC 2011’1 istenen
ortamdaki zemine yerlestirilir ve Onceden
belirlenen Ol¢iimii  baslatmak icin baslat

tuslarindan birine basilir. Olciim
tamamlandiginda, belirlenen deger
gostergede  goriiniir ve dahili  yazic

kullanilarak da 6l¢iim sonucu yazdirilabilir.

Islak 6lgtlim:

Pabu¢ ve Olcllecek zemin 6lgim
baslamadan 10 dakika oncesinde
nemlendirilmelidir. Sonrasinda kuru

Olgctimdeki gibi 6l¢ltim yapilir.

FSC 2011 test cihazi, ylzeylerin fiziksel
bir miktar olan dinamik ve statik strtlinme
katsayisin1  0lgmektedir. Simdiye kadar,
Alman standardi DIN 51131°de buna iliskin
bir smir belirtmemis olup bu yiizden
sonuclart degerlendirmek icin kayganliga
kars1 korunmaya yonelik Cizelge 6°da

gosterilen Wuppertaler Tabelas1 giivenlik
limit degerleri kullanilmaktadir.

Cizelge 6. Wuppertaler Tabelasi (Skiba,
1997; Lehder, 2011)

Surtunme Katsayisi Degerlendirme
u=>0.60 Cok Guvenli
0.45 <p <0.60 Guvenli
0.30<u<0.45 Sartli Glivenli
pu<0.30 Guvensiz

2.5 Yiizey Piiriizliiliigii Test Cihazt

Dogal taslarin kayma potansiyellerinin
belirlenmesinde etkili olan parametrelerden
birisi de ylzey pirizliligidir. Yizey
puriizlilliigiiniin belirlenmesinde giintimiizde
birgok  test cihazi  kullanilmaktadir.
Bunlardan biriside MITUTOYO SJ - 401
test cihazi olup DIN EN 1SO 4287
standardina gore calisan bu cihazda 0.08,
0.25, 0.8, 2.5, 8, 12.5, 25 mm tarama boyu ve
0,00125 pum okuma hassasiyeti ile Ol¢lim
yapilmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6.YUlzey parazlulik o6lgim cihaz
(MITUTOYO SJ - 401)
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Dogal tas ylizeyleri {lizerinde yiizey
purdzluluk parametrelerinden Ra, Rmax, Rz,
Rg ve Rt (um) parametreleri 6lctilmekte
olup, elde edilen parametrelerden sadece Rz
(um) parametresine gore bir smiflama
bulunmakta olup kayma  potansiyeli
siniflamasinda Cizelge 7°de verilen siniflama
sistemi dikkate alinmaktadir.

Cizelge 7. Islak ortamlarda yiizey puruzltluk
test sonuglar1 (Carpente,, vd, 2006; Bowman.,
2003)

Yiizey Piiriizlliigi, Kayma
Rz (um) Potansiyeli
<10 Yuksek
10-30 Orta
20-30 Diistik
>30 Cok diisiik

3. SONUCLAR VE TARTISMALAR

Dogal taslarin farkli ortamlarda kayma
potansiyellerinin belirlenmesinde etken olan
kayma acisi, kayma direnci, siirtlinme
katsayis1  ve ylizey piurizliligia gibi
parametrelerin belirlenmesinde laboratuar ve
mobil o6lcekli ¢esitli test cihazlarmin ve
standartlarinin oldugu goriilmektedir.

Ciplak ayak ve ayakkabi ile gezilen
ortamlarda  kullanmilan  dogal  taslarin
laboratuvar 6lgekli kayma potansiyellerinin
belirlenmesinde, egik diizlem test cihazi ve
ilgili  standardinin  kullanilmasinin  kabul
edilebilir sonuglar verdigi goriilmektedir.
Burada sadece testi yapacak kisinin
standartlarda belirtilen 6zelliklerde olmasina
dikkat edilmelidir. Aksi takdirde test
personelinin test sonuglari olumsuz yonde
etkileyecegi ve farkli sonuglar ¢ikmasina
neden olacagi goriilmektedir.

Pandiil test cihazi ile SlipAlert test cihazi
birini taklit eden cihazlar olup elde edilen
kayma direnci degeri ile SlipAlert degerleri
siirtinme katsayisi degerine ¢evrilebilmekte

ve 1ki cihazinda Ol¢limlerini  birbiri
desteklemektedir.  SlipAlert test cihazi
ozellikle 1slak zeminlerde kayma

potansiyelinin belirlenmesinde tekerleklerin
1slak zeminde kaymasindan dolayr etkili
olmadigi, buna karsin pandiil test cihaz1 ile
kuru ve 1slak ortamda sorunsuz O&l¢iim
yapildig1 goriilmektedir.

FSC 2011 test cihazi ile dogal taslarin
dosendikleri zeminlerde stirtiinme
katsayilariin belirlenmesinin son derece
hizl1 ve pratik oldugu goriilmektedir. Cihazin
mevcut programi sayesinde farkli iilke
standartlarina gore Olglim yapabilmektedir.
Kuru ortamda son derece givenilir sonuglar
verirken 1slak ortamda ise cihaz altinda
bulunan  tekerleklerin  1slak  zeminde
kaymasindan dolay1 Ol¢timlerde 0Ozellikle
Olgiilecek  alanin  1slatilmasmma  dikkat
edilmelidir.

Dogal taslarin kayma potansiyellerinin
belirlenmesinde etkin olan kayma agisi,
kayma direnci ve siirtliinme katsayis1 gibi
parametrelerle birlikte, yiizey piiriizliligi
Rz (um) parametresinin de 6l¢iim sonuglarini
desteklemek adina degerlendirmeye
alinmasinda fayda oldugu gorilmektedir.

Genel olarak bakildiginda zemin kaplama
malzemesi olarak kullanilan dogal taslarin
kayma potansiyellerinin belirlenmesinde her
iilkenin kendi bulduklar1 cihazlarinin ve
standartlarimin  daha iyl sonuglar verdigi
belirtilmektedir.  Bu yapilan
standartlarin ve olusturulan simiflamalarin
ilgili tilke
dolay1 bir iilkenin standardi diger bir iilkeye
uyamayabilir. Bu nedenle zemin

konuda

insanlarint  temel almasindan
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kaplamalarinda  kullanilan ~ malzemelerin
kayma potansiyellerinin  belirlenmesinde
kullanilacak ortak bir cihaz ve standardin
belirlenmesine yonelik calismalarin

yapilmasinda fayda goriilmektedir.
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