GLI Omerler Derin Sahalarinin
Havalandirilmasi

Ventilation of GLI OmerlerDeep Mines
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OZET

Bu calismada, GLI Miiessesesi Omerler Bolgesi derin sahalar isletmesinin
havalandrma sebekesi ele alinmig ve ¢Oziimlenmistir. 55 kol, 33 kavsak iceren
sebekenin kol direncleri belirlenmis, iki vantilator kullanilmasi durumunda kollardaki
hava dagilimi hesaplanmistir. Yapilan diizenlemelerle panolara uygun miktarlarda hava

gonderilebilecegi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

In this study, the ventilation network of GLI Omerler District deep mines was
analyzed. The branch resistances of network which includes 55 branches, 33 junctions
were determined and the air quantities in all branches in the case of two fans were
calculated. It was concluded that, the adequate air quantities can be sent to the working

panels.

* Maden YiikMiih., GLI Tuncbilek Yeralt1 isl., KUTAHYA
e eDoc.Dr., 0.U. Maden Miihendisligi Boliimii, ESKISEHIR
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/. GIRIS

Yeralt1 komiir madenciliginde tiretimin giderek daha derinlere kaymasi, panolarin
yerylizii baglantiianndan uzaklagmasi ve mekanize kazi araclarinin kémiirii daha fazla
ufalamasi sonucu, havalandirmanin 6nemi daha da artmustir. Bir ocagm daha planlama
asamasinda havalandirma ile ilgili parametrelerin titiz bir sekilde degerlendirilmesi ve
projelendirmenin olabildigince gercege yakm verilerle yapilmasi, sonraki asamalarda
karsilagilabilecek sorunlart minimize etmenin ilk adimim olusturur. Bu adimda
yapilabilecek biiyiik hatalar, lretim calismalarini aksatan durumlarin dogmasina yol

acabilir.

Bu calismada, yakm gelecekte Tiirkiye Komiir isletmeleri (TKIi) tarafindan
onemli yatinmlar yapilarak devreye sokulacak olan Garp Linyitleri isletmesi (GLt)
Omerler Bolgesi derin sahalar panolarmim havalandirma sebekesi ele alinmus ve

projelendirilmistir.
2. ISLETMENIN VE HA VALANDIRMA SEBEKESININ TANITILMASI

GLI Miiessesesi ruhsatli sahasiin kuzey dogusunda yer alan ve yaklasik olarak
17 km® alana yayilmis olan linyit daman, yeralt: iiretim yontemleriyle kazanilacaktir.
Sahanin lretilebilir rezervi 126 milyon ton'dur. Yilda maksimum 6 milyon ton iiretim
yapilacak olan bolgenin 6mri yaklasik 25 yil olarak ongoriilmektedir. Sahanin, komiire
talep ve igletme Uretim programma bagh olarak en ge¢ 2010 yilinda {liretime gegmesi

planlanmustir (1).

Gerekli etiidler yapilarak mekanize ayak c¢aligmasina uygun olan 27 adet pano
projelendirilmistir. Panolardaki damar egimi 9°, damar kalinhigi ise ortalama 10
metredir. Komiiriin tek eksenli basing dayanimi en az 32 mPa olup, yan kayaclann

basing dayammlan ise 50-70 mPa arasinda degismektedir (2).

Omerler derin sahalar yeralt: isletmesinde "geri doniimlii arkadan gdgertmeli
uzun ayak" T{retim yontemi uygulanacaktir. Kalinligin fazla olmasi nedeniyle damar,
ayni anda ilerletilen cift dilim halinde alinacaktir (Sekil-1). Damarin tavan tasinin

yaklasik olarak 1-2 metre altinda kalan kisminda diizensiz olarak kaynak taglarinin



bulunmasi, tavan ayaklarda giiniimiiz teknolojisi ile tam mekanize kaz yapilmasm
olanaksiz kilmaktadir (3). Bu nedenle tavan ayaklarda kayan tahkimat kullamlacak,
kaz islemi delme-patlatma yoluyla manuel olarak gerceklestirilecektir. Taban ayaklar
ise tavandan pencereli yiiriiyen tahkimat ile tahkim edilecek, ayna kazsi ¢ift tamburlu
kesici-yiikleyici ile yapilacaktir. Tavan ve taban ayaklar arasmda kalan yaklasik 5 metre
kalnh@indaki komiir dilimi, taban ayak gerisinden yapilacak delme-patlatma ile
gevsetilerek yiiriiyen tahkimat pencerelerinden cekilmek suretiyle kazamlacaktir.
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Sekil-1 : Uygulanacak Uretim Yontemi

Projelendirilen sahada panolar, damarm tavan ve taban kisimlarmda 150 metre
uzunlugunda ayaklar olusacak sekilde planlannmstir. Tavan ve taban ayaklarm
ilerlemeleri, iki giinde 6 metre olarak hedeflenmistir. Bu ilerlemeyi saglayabilmek icin
tek tavan ayakta yapilacak cahsmalar; VI (Vardiya 1) delme-patlatma, V2 ayna kazisi
ve tahkimat Oteleme, V3 delme-patlatma seklinde, tek taban ayakta ise VI ayna
kazisi, V2 arka komiirii almmasi, V3 kesici makina ve yiiriiyen tahkimatm bakmm
seklinde olacaktu*. Bu organizasyon ile iki taban ayak-+iki tavan ayak ile olusturulmus
bir panoda 2 milyon ton/yll civarinda iiretim yapiloms olacaktr. Bu iiretimi
gerceklestirebilmek icin tavan ayak ici ve yollannda 146 isci, taban ayak ici ve
yollannda ise 70 isci cahstinlacag ongoriilmiistiir, tik asamada IA, IB ve 2D pano-
larinda iiretime gecilmesi planlannustir (4)

125



126

535 metre derinliginde bir ana kuyu, hava girisi ve kuyu girisi ve komiir ihraci icin
kullanllacak 8.4° egimli, 5100 metre uzunlugunda bir desandri ile hava cikisinin
gerceklestirilecegi iki nefeslik olarak planlanmustir (Sekil-2). 6.5 metre faydah capta
insa edilecek olan kuyudan (19 Nolu kol) ve 14 m’ faydah kesitte acilacak
desandriden (1 No'lu kol) girecek olan temiz hava, Sekil-3'de verilen cizgisel
diyagramdaki diizene gore panolarda dolastinldiktan sonra, 14 m’ faydah kesitlerdeki
iki ayn nefeslikten (37 ve 55 No'lu kollar) disan atilacaktir.

Dogu nefesligi +835/+200 kotlan arasmda, 15° egimli olup, 2390 metre
uzunlugundadir. Bati nefesligi ise +740/+200 kotlan arasinda, ilk 570 metresi 14.3°,
kalan 1500 metresi 15.4° egimli olmak iizere toplam 2070 metre uzunlugundadir.
Ocakta emici havalandrma uygulanacak, sistem icin gerekli enerji nefesliklerde
konumlandinlacak emici vantilatorlerden saglanacaktir.

3. KOL DIRENCLERININ BELIRLENMESI

Omerler Bolgesi derin sahalan icin tasarlanan iiretim projesinden yararlanarak
havalandirma sebekesinin cizgisel diyagranm cizilmistir (Sekil-3). Diyagram iizerinde
tim hava yollan ve kavsak noktalan belli bir diizen icinde numaralandmlmistir. Hava
yollarmin geometrik ozellikleri belirlenmis, sok kaybma neden olabilecek kaynaklar
esdeger uzunluk olarak kol uzunluklarma eklenmistir. Kollarn siirtiinme katsayilan
literatiirde verilen cizelgelerden secilmistir. Bu verilerle, havalanduima sebekesini
olusturan tiim kollarin direncleri hesaplanmis ve sonuclar Cizelge-1'de toplu halde
verilmistir.

4. GEREKLI HAVA MIKTARLARININ HESAPLANMASI

Panolara gonderilmesi gereken minimum hava miktan degerleri ayn ayn
hesaplanmms, diger hava yollarinda dolastinlacak hava miktarlan bu gereksinimler
go6zoniinde tutularak belirlenmistir. Uretim yapilacak linyit damarmdan metan cikisi
oldukca diisiik oldugundan, gerekli hava miktarinin hesaplanmasinda ayak icine ve
ayak yollarna tertip edilecek maksimum isci sayllan temel olarak almmmstir. Her isci
icin 6 m’ /dak.hik hava gereksinimi oldugu kabuliine gore hesaplanan degerler, iiretim
srasmda 1 m’/ton degerinde metan emisyonu oldugu ve havadaki metan oramm %1'in
altma indirmek gerektigi kabullerine gore yapilan hesaplama sonuclaryla
karsilastinlarak kontrol edilmistir. Panolar icin gerekli hava miktarlan Cizelge-2'de
toplu halde verilmistir.



Seial-2 GL1 Omerler Denn Sahalan Yeralb Perspektif Goriiniisii
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Sekil-3 Havalandirma Sebekesinin Cizgisel Diyagrami
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Cizelge-1 : Hava Yollarinin 6zellikleri.
Kol Kesit | Cevre | Uzunluk | Diren¢ | Top.direng
No | Aciklama (m2) | (m) (m) | (murg) | (murg)
1 | Ana ihra¢ desandrisi 18 16.2 1850 1.85 185
2 | Thrac bandi baglantisi 10 11.3 310 1.23 1.23
3 | Dogu 1. kat ana lagmm 14 132 500 0.84 0.84
4 | Tv. ayak malzeme yolu 10 11.3 1400 17.91 3049
IB tavan ayak ici 8 11.5 160 12 58
5 | Tavan nakliye yolu 10 11.3 1420 18.16 18.16
6 | 2. tavan ayak ici 8 11.5 160 12.58 31.46
2. tv. ayak malz, yolu 10 11.5 1450 18.88
7 | Toplayici nakliye yolu 14 13.2 160 0.87 0.87
8 | Toplayici nakliye yolu 14 13.2 160 0.87 0.87
9 | Th. ayak malzeme yolu 10 11.3 1400 17.91 28.49
Taban ayak ici 11.5 15 160 10.58
10 | Taban nakliye yolu 14 132 1420 7.73 7.73
11 | 2. taban ayak ici 11.5 15 160 10.58 29.13
2. th. ayak malz, yolu 10 11.3 1450 18.55
12 | Toplayia nakliye yolu 14 13.2 50 0.27 0.27
13 | Tv. ayak nakliye yolu 10 11.3 1010 12.92 35.11
Tavan ayak ici 8 11.5 100 7.86
Tv. ayak malzeme yolu 10 11.3 1120 14.33
14 | Pano nakliye yolu 14 13.2 830 4.52 4.52
15 | Taban ayak nak. yolu 14 13.2 1010 5.50 26.44
Taban ayak ici 11.5 15 100 6 61
Taban ayak malz, yolu 10 11.3 1120 14.33
16 | Hava doniis yolu 14 13.2 650 1.10 2.20
Dogu 2. kat lagmm 14 13.2 650 1.10
17 | Dogu 2. kat lagim 14 13.2 350 0.59 0.59
18 | 2. kat ana ihrac bandi 18 16.2 550 0.54 0.54
19 | Omerler kuyusu 332 | 205 190 0.51 0.51
20 | Bat1 1. kat lagim 14 13.2 380 0.65 0.65
21 | 1. kat kuyu baglantisi 14 13.2 1010 1.70 170
22 | Omerler kuyusu 33.2 20.5 100 0.27 0.27
23 | Bat1 1. kat lagim 14 13.2 850 143 143
24 | Nakliyat rekubu 14 13.2 210 0.35 0.35
25 | Tavan nakliye yolu 10 11.3 1300 16.63 16 63
26 | Tavan ayak ici 8 11.5 160 12.60 30 64
Tavan ayak malz, yolu 10 11.3 1410 18.04
27 | Toplayici nakliye yolu 14 13.2 230 0.39 0.39
28 | Tavan ayak malz, yolu 10 11.3 1363 17 44 30 04
Tavan ayak ici 8 11.5 160 12.60
29 | Taban ayak ici 115 15 160 10 58 28.02
Taban ayak malz, yolu 10 113 1363 17.44
30 | Taban nakliye yolu 14 132 1300 7 08 7 08
31 | 1A pano tb. malz, yolu 10 113 1410 18 04 28.62
Taban ayak 115 15 160 105
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Cizelge-1: (devam ediyor)

Kol Kesit | Cevre | Uzunluk | Diren¢ | Top.direnc

No | Aciklama (m*) (m) (m) (murg) |  (murg)

32 | Hava doniis rekubu 10 11.3 600 2.38 2.81
Hava doniis tb. rekubu 10 11.3 110 0.44

33 | 2. kat kuyu baglantis1 14 13.2 550 0.93 0.93

34 | Bata 2. kat ana bagl. 14 13.2 1350 2.28 3.13
Bati 2. kat ana lagmm 14 13.2 230 0.39
Bat1 nefesligi 14 13.2 270 0.46

35 | Bati 1. kat ana lagim 14 13.2 800 1.35 1.35

36 | Bat1 nefesligi 14 13.2 120 0.20 0.20

37 | Bat1 nefesligi 14 13.2 550 7.93 7.93

38 | kat dogu lagmm 14 13.2 280 0.47 0.94
3. kat kuyu baglantisi 14 13.2 100 0.17
Omerler kuyusu 33.2 20.5 110 0.30

39 | Dogu 3. kat ana lagmm 14 132 1050 1.77 1.97
Baglanti yolu 10 11.3 50 0.20

40 | Bati1 2. kat ana bagl. 14 13.2 270 0.46 0.46

41 | Ana ihrag bandi 18 16.2 950 0.93 0.93

42 | 2. kat ihra¢ band bagl. 10 11.3 70 0.28 0.28

43 | Dogu 2. kat lagim 14 13.2 1200 2.20 2.20

44 | Dogu nefesligi 14 13.2 350 0.59 0.59

45 | insan+malzeme yolu 14 13.2 520 0.88 1.08
Dogu 3. kat ana lagmm 14 13.2 120 0.20

46 | Tavan ayak ici 8 11.5 160 12.58 22.82
Tavan ayak malz.yolu 10 11.3 800 10.24

47 | Pano nakliye yolu 14 13.2 160 0.87 0.87

48 | Tavan nakliye yolu 10 113 700 8.96 8.96

49 | Tv. ayak malz, yolu 10 11.3 500 6.40 18.98
Tavan ayak ici 8 11.5 160 12.58

50 | Pano nakliye yolu 14 13.2 160 0.87 0.87

51 | Alt taban ayak ici 11.5 15 160 10.57 20.81
Alt th. ayak mlz. yolu 10 11.3 800 10.24

52 | Taban nakliye yolu 14 13.2 700 3.82 3.82

53 | Ust th. ayak miz.yolu 10 11.3 500 6.40 16.97
Ust th. ayak ici 11.5 15 160 10.57

54 | Pano nakliye rekubu 14 13.2 360 0.61 0.61

55 | Dogu nefesligi 14 13.2 1200 9.02 9.02

34 No'lu koldan 2A panosunun hazrhk yollan siiriileceginden, hazirhk
caligmalanndaki tali havalandirma iglemi icin adi gecen koldan 12 m’/slik hava

dolastirmak yeterli gérilmuisttir.
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Manuel olarak tretim yapilacak olan tavan ayaklarda atesleme isleri de
yapilacaktir. Gonderilen havanin ategleme sonrasi gazlarini tehlikesiz suurlara
indirebilmesi gerekir. 1 kg. patlayict maddenin ateslenmesinden 0.04 m’ tehlikeli gaz
agiga cikmakta, bu gazlarin %0.008 oranina seyreltilmesi istenmektedir. Atesleme
sonrasinda bu bolgeye 15 dakika icinde girilmemekte, gazlarin temizlenmesi
beklenmektedir. Bu durumda, herbirine iki lokum yerlestirilen 52 adet delik ayni1 anda
ateslendiginde planlanan bekleme siiresi sonunda gazlar tehlikesiz sinirlara seyrelti-

lebilecektir.

Cizelge-2 : Panolaricin Gerekli Hava Miktarlar

Pano Kol No Gerekli Hava
(m3/s)

iA 28 14.6
iA 26 14.6
iA 29 7
iA 31 7
IB 4 14.6
1B 6 14.6
1B 9 7
IB 11 7
1B 13 14.6
IB 14 7
1B 15 7
2D 46 14.6
2D 49 14.6
2D 51 7
2D 53 7

5. KOLLARDAKI HAVA DAGILIMI

Hava giris noktalarindan ocaga giren havanin uygun bir sekilde hava yollarina
dagitilabilmesi icin reguilator yerlestirilmesi gereken kollarin ve regiilator direnclerinin
belirlenmesine yonelik calismalar yapilmistir. Regtilator yerlestirilmesi uygun gortilen

kollardaki regiilator ozellikleri Cizelge-3 'de yer almaktadir

Ocaga istenen miktarda hava girisini saglamak i¢in 37 No'lu kolu olusturan
nefeslige yerlestirilecek emici vantilatériin 53.06 mm su, 55 No'lu kolu olusturan diger
nefeslige yerlestirilecek emici vantilatoriin ise 80.06 mm su civannda depresyonda

calistirilmast gerektigi belirlenmistir.
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Cizelge-3  Kollardaki Hava Dagilimi

Kol Direng Havamik Reg Direnci Reg Kesiti Van Yuku
No (murR) (o’ _Is) (murg) (m’) (mm su)
I 185 51724 - -
2 123 37 862 - . -
3 0 84 30 726 - - -
4 30 49 17 832 - - -
5 18 16 2 145 - - -
6 3146 15 687 - - -
7 8470 87 1074 8470 013 -
g 135 50 7518 134 6 104 -
9 28 49 11819 - - -
10 313 85 4298 306 1 069 -
ik 238 00 7520 208 9 083 -
12 027 30 726 - - -
3 35 11 15 690 - - -
14 152 76 7 521 148 2 098 -
15 152 74 7 514 126 3 107 -
16 220 30 726 - - -
17 059 63 702 - - -
18 0 54 13 862 - - -
19 051 67 786 - — _
20 065 7 135 - - -
21 470 30 604 3 6 94 -
22 027 37 181 - - -
23 143 37 740 - - -
24 035 31 868 - - -
25 1644 90 2309 1628 3 029 -
26 30 64 19 165 - - -
27 039 24 938 - - -
28 30 04 16 856 - - -
29 28 02 8 082 - - -
30 97 00 4 620 90 127 -
31 11130 12 702 82 7 132 -
32 2 81 31 868 - - -
33 15 73 12 201 14 8 312 -
34 19 93 13 758 16 8 293 -
35 135 5871 - _ _
36 60 20 19 630 60 155 -
37 7 93 51499 - - 53 06
38 390 24 980 3 6 94 -
39 197 35 131 — _
40 0 46 1557 - - -
41 093 10 150 - - -
42 028 3711 - - -
43 6652 20 2 154 6650 015 -
44 1655 60 4309 1655 029 -
45 108 30 822 - _ _
46 22 82 17 890 - - -
47 632590 1077 6325 015 -
48 896 2 153 - - -
49 18 98 15 737 - - -
50 81 90 7 542 81 133 —
51 20 81 11854 - - -
52 237 80 4311 234 078 _
53 159 60 7 542 142 6 101
54 16 12 30 822 155 305 -
55 9 02 68 012 - 80 06




Bu veriler kullanilarak sebekedeki hava dagilimi, Hardy-Cross 1terasyon teknigini
temel alan bir paket program yardimiyla bilgisayarda hesaplanmustir. Sebekeyi

olusturan kollar i¢in hesaplanan hava miktarlan Cizelge-3'de verilmistir.

Clizelge degerlerinin incelenmesinden, tiim pano yollannda gerekli miktarlardan
biraz daha fazla hava dolasacagi anlasiimaktadir. Diger kollardaki hava dagilimi da
uygun degerlerdedir. Kollarda akacak havanin, akis hizlan da aynca hesaplanmis ve

tiiziiklerce ongoriilen hava hizi kisitlamalannin asilmayacagi belirlenmistir.

6. GUC GEREKSINIMI

Sebeke igin gerekli enerji, 37 ve 55 No'lu kollan olusturan nefesliklere
yerlestirilen, emici olarak calistinlacak iki adet vantilator yardimiyla saglanacaktir.
Vantilatorler nefesliklere uygun sekilde baglanacak, her vantilatériin bir de yedegi
bulunacak, yedege alinacak olanin devreden c¢ikarilmasi igin bir kapr sistemi
olusturulacaktir. Sistemde elektrik motorlan kullanilacak, dizel guruplar yedekte

tutulacaktir. Vantilatorlerin calisma kosullan ve ozellikleri Cizelge-4'de verilmistir.

Cizelge-4 : Vantilatorlerin Ozellikleri

1. Vantilatér | 2. Vantilator

Bulundugu kol no 37 55
Depresyon (mm.su) 53.06 80.06
Hava miktan (m’/s) 51 50 68.01
Calisma konumu Emici Emici
Tip Pervane Pervane
Hava giicii (kW) 2733 5444
Motor giicii (kW) 44 6 88.96

7. SONUCLAR

GLI Omerler Bolgesinde iiretim gelecek yillarda daha derinlere kayacak, énemli
yatirimlar yapilarak kismen mekanize kazi sistemi uygulanacaktir Gerek daha
derinlerde iiretime gegilmesi, gerekse mekanize kazi aracglan ile komiiriin daha fazla

ufalanacak olmasi, havalandirma ile ilgili sorunlan artiracaktir

Buiyiik ve kiiciik hazirliklarin tamamlanmasindan sonra olusacak havalandirma
sebekesi 55 adet kol, 33 adet kavsak, 1ki adet hava giris noktasi ve iki adet hava cikig
noktasi icerecektir. Sebeke igin gerekli enerji 37 ve 55 No'lu kollan olusturan

nefesliklerde yerlestirilen ve sirasiyla 53.06 mm su ile 80.06 mm su degerlerinde basing
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farki yaratan emici vantilatorler vasitasiyla saglanacaktir. Bu durumda, 37 Notu koldan
51.5 m’/s, 55 No'lu koldan 68.01 m’/s olmak iizere, ocaktan toplam 119.5 m’/s hava
emilecektir. Temiz hava ocaga 1 No'lu kolu olusturan ana ihra¢ desandrisinden ve 19
No'lu kolu olusturan Omerler kuyusundan giris yapacaktir. Desandriden 51.724 m’/s,
Omerler kuyusundan ise 67.786 m’/s hava girecegi hesaplanmstir.

Ocaga gonderilen havanin panolara uygun sekilde dagmlabilmesi icin, baz
kollarda hesaplanan diren¢ degerlerine sahip regiilatorlerin insa edilmesi gerekir. Bu
kollarda, hesaplanan degerlerde diren¢ artisi saglanmasi ve vantilatorler vasitasiyla
gerekli basing farki yaratlmasi durumunda sebekenin tiim kollarindaki hava dagilim
bilgisayar yardimiyla hesaplanmistir. Sonugclann incelenmesinden, tiim panolara yeterli
miktarlarda havanin gonderilecegi, diger hava yollarindaki hava dag’lhmmin da uygun
olacag ve hiz kisitlamalarinin asmayacag anlasiimaktadir.
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