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OZET: Sicak asfalt kansimi (BSK; Beton Asfalt Sicak Karisimi) agrega ve bitiimlii baglayicimin yiiksek
sicakliklarda karigtirllmast ile elde edilmektedir. Karigimin biiyiik bir boliimiinii olusturan agrega
ozellikleri karisim performansini biiyiik olgiide etkilemektedir. Ulkemizde yer alan tasocaklarinda genel
olarak agrega talebinin daha ¢ok ¢imento betonu icin olmasi nedeniyle, liretim de bu yonde olmaktadir.
Bazi durumlarda BSK'lar icin gerekli Ozellikleri saglayan agrega temininde sikintilar yasanabilmekte ve
agrega maliyetleri daha yiiksek olmaktadir. Bu g¢alismada, BSK icin gerekli olan agrega ozelliklerinin
tamimu yapildiktan sonra, istanbul'da iiretilen BSK'larda agreganin kullanim miktar1 hakkinda bir fikir
vermek amaciyla istanbul Biiyliksehir Belediyesi'nin iktisadi tesekkiilii olan ve istanbul'un en biiyiik BSK
ureticisi istanbul Asfalt Fabrikalart A.S. (ISFALT)nin yillik BSK tiretimi ve agrega kullanimi hakkinda
bilgi verilmektedir. Ayrica ¢imento betonunda ve BSK'larda kullanilan agregalarin gradasyon olarak
karsilagtirilmasi yapilarak aralarindaki farklar ortaya konulmakta ve temin edilen agregalar ile ilgili
karsilasilan problemler ve ¢coziim 6nerileri sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sicak asfalt karigimi, BSK

ABSTRACT: Hot Mix Asphalt (HMA) is produced by mixing aggregate and bitumen at high
temperature. The properties of the aggregate in mixture have an important effect on the performance of
Hot-Mix Asphalt. Aggregate demand is usually for cement concrete, and therefore it is produced
according to this demand in quarries in our country. In some conditions, it is difficult to obtain aggregate
that has properties necessary for HMA and the cost of aggregate is high. The cost of production is usually
high to meet the specification of aggregate. In this study, the properties of aggregate necessary for HMA is
given, later, some information about HMA production and aggregate usage of ISFALT that is a leading
company of Istanbul Municipality and the largest producer in Istanbul has been given. The aggregate
quarries for asphalt production in Istanbul have been assessed and the recommendations for producing
better aggregate and the solutions for problems faced have been considered. Moreover, cement concrete
and HMA have been compared according to their aggregate gradations.
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Il Ulusal Kirmatag Sempozyumu

1. GIRIS

Sicak asfalt karigiminin yaklasik olarak
agirhkca % 95'lik, hacimce ise % 85'lik
bollimiinii agrega olusturmaktadir. Agreganin
tipi, yiizey plrizliligi, yassiik durumu,
gradasyonu gibi Ozellikleri BSK'nin yorulma
ve tekerlek izi agisindan performanslarn
lizerinde biiylik bir 6neme sahiptir.

istanbul'da  Biiyiiksehir ~ Belediyesi
kapsaminda, ISFALT tarafindan son 10 yilda
ortalama yillik 2.000.0000 ton sicak asfalt
kanigimi tretilmis ve 1.900.000 ton agrega

kullanilmigtir.  Agrega BSK'nin iskeletini
olusturmakta ve gradasyonu bu iskeletin
saglamlik ve dayanakliigi Tizerinde etkili
olmaktadir. Bu nedenle agreganin
uretimindeki;

- Kayanin parcalanmasti

- Kirilmasi

- Elenmesi

- Depolanmasi

- Taginmasi
asamalarinda kullanilan yontem ve ekipmanlar
agregada BSK'lar icin aranan Ozellikler

tizerinde etkili olmaktadir.

Bu calismada, BSK'da kullanilacak
agregalarda aranan Ozellikler anlatiimakta,
ozellikle cimento betonunda kullanilan agrega
gradasyonlan ile  BSK'larda  kullanilan
gradasyonlar  karsilastirilmaktadir.  Ayrica,
Istanbul'da yer alan tasocaklarinin konumlar
ve Ozelliklerine iligkin  degerlendirmeler
yapilmis, Istanbul'da BSK iiretiminde lider
konumunda bulunan ISFALT'm iiretim
miktarlari verilmistir. Yapilan
degerlendirmelerden hareketle BSK tiretiminde
agrega ile ilgili karsilagilan problemler ortaya
konulmus ve ¢oziim 6nerileri sunulmustur.

2. SICAK ASFALT KARISIMIN
TANIMI VE KULLANIM
MIKTARLARI

2.1. Sicak Asfalt Karisimi

Asfalt  karigimlari  agreganin  1sitilip
isitdlmamast  durumuna gore isim almakta,
agrega 1sitilirsa sicak .isitilmaz ise soguk asfalt
karigimi olarak adlandirilmaktadir.
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Sicak asfalt karigimi agrega ve bitiimli
baglayicinin plant olarak tarif edilen sabit veya
mobil olabilen asfalt tesislerinde hazirlanan
karnigimdir. Karigimin agirlikca yaklasik olarak
% 95'lik kismum agrega, % 5'lik boliimiini ise
bitiim olugturmaktadir.

BSK karisim tesisinde karisim stirecinin
tamamlanmasindan sonra BSK serim alanina
taginmakta, istenen standartlara uygun olarak
hazirlanmig ~ dlizglin  bir ylizeye finiger
yardimiyla  serilmektedir.  Karigim  sicak
durumda iken, saglam, piirlizsiiz ve diizgiin
yiizeye sahip bir kaplama tabakasi elde etmek
amaciyla silindirlerle sikistirilmaktadir.

2.2. Sicak Asfalt Karisiminin Kullanim

Bu bolimde iilkemiz ve Istanbul'da
BSK kullanimu hakkinda literatiir ve ilgili
kurumlarindan alinan bilgiler verilmektedir.
Boylece BSK'larda agreganin  kullanim
miktarlarina iliskin olarak biiylikligli ortaya
konulmaktadir.

Ulkemizde iiretilen BSK'lara iliskin
bilgi ASMUD  (Asfalt  Miiteahhitleri
Dernegi)'den ve Istanbul igin ise toplam
BSK'nin yaklagik % 80'lik bir kismini iireten
ISFALT'n yillik iiretim miktarlar alinmis ve
Cizelge 1 ve Sekil 1'de gosterilmistir. Sekil
uzerinde tlkemiz BSK iiretimi GENEL BSK,
ISFALT iiretimi ISFALT BSK ve yine iiretilen
bu BSK'lar icerisinde kullanilan toplam agrega
miktarlan ise GENEL AGREGA TUKETIMI
ve ISFALT AGREGA TUKETIMI olarak
gosterilmistir.

Cizelge 1. Ulkemiz ve Istanbul Yollarinda
Sicak Asfalt Karigimi Kullanimi (Karayollari,
Sehirici ve Koy Yollari, Havaalanlari)

Yil BSK ISFALT
x10°ton x10°ton
1998 12,13 11,52 | 3,53 3,35
1999 9,43 8,96 1,24 1,18
2000 10,56 | 10,03 | 2,74 | 2,60
2001 11,30 10,74 1,55 147
2002 14,73 13,99 | 2,29 2,18
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Sekil 1. Ulkemizde ve Istanbul'da Sicak Asfalt
Karigimi Kullanimi kargilagtirmasi (Karayollart,
Sehirici ve Koy Yollan, Havaalanlari)

3. AGREGA TiPININ SICAK ASFALT
KARISIMI UZERINE ETKIiSi
Agrega tipinin sicak asfalt karigsimi
lizerine olan etkisini degerlendirmek amaciyla
farkh tipte agregalar alinmig ve Marshall Sicak
Asfalt Karigim Tasarim yontemi ile TUretilen

kangimlarm ~ optimum  bitlim icerikleri
belirlenmistir.
Marshall Sicak Asfalt Karisim

Tasariminda, belirli gradasyonlarda hazirlanan
agrega karigimlarina farkli miktarlarda bitimli
baglayic1 ilave edilerek, numuneler hazirlanir.
Marshall Cihazi  yardimiyla sicak  asfalt
kangiminin plastik akma direnci tayin edildikten
sonra hesaplamalarla asfalt cimentosu yiizdesi
ile pratik birim agirlik, stabilité, asfaltla dolu
bosluk, bosluk yiizdesi ve akma iligkileri
cikartilir. Elde edilen degerlerin sartname sinir
degerleri, kontrol edildikten sonra optimum
bitiim icerigi bulunur. Calismada agrega tipleri
olarak;

Kalker (Omerli) (KO)

Kalker (Gebze) (KG)

Kalker (Cebeci) (KC)

Kalker (Catalca- Muratbey) (KCM)

Kumtasi-Killi  Sist-Grovak

(Kemerburgaz Cendere) (GK)

Granit (Catalca-Ahmediye) (GC)

Bazalt (Corlu- Karatepe) BC)

Ciiruf (Gebze)/Kalker(Gebze) (CKG)
kullanilmusgtir.

Tasarim agamasinda agrega karigimlarina
%10 deniz kumu ilave edilmis ve agrega
gradasyonu olarak "Karayollar1 Genel
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Miidiirliigii Beton Asfalt Asinma Tabakasi Tip
2" sartnamesi kullanilmugtir.

Yapilan deneysel caligmalar ve
hesaplamalardan elde edilen sonuglar Cizelge 2
ve Sekil 2'de gosterilmistir.

Cizelge 2. Marshall Tasarim1 Sonuglart

KOD |Optimum AC| Stabilité
(%) (kg)
KO 5,19 1100
KG 5,35 1120
KC 5,44 1150
KCM 5,80 1110
GK 6,05 1250
GC 6,17 1140
BC 6,75 1290
CKG 5,90 1285
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Sekil 2. Marshall Tasarim Sonuclari
Cizelge ve sekil incelenirse, bazalt ve

cirufun en fazla bitiime gereksinim duydugu
gortilmektedir.

4. ISTANBUL TASOCAKLARININ
GENEL DEGERLENDIRILMESI

Istanbul ve cevresinde yol yapiminda

kullanilan ve kullanilabilecek agrega sahalari

baslica 8 bolgede bulunmaktadir:
Gaziosmanpasa - CebecikOy (kalker)
Bolgesi,
Catalca - Muratbey (kalker) Bélgesi,
Catalca - Ahmediye (Granit) Bolgesi,
Corlu - Karatepe (Bazalt) Bolgesi,
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Alibeykoy - Cendere - Kemerburgaz
(Grovak - Kumtasi — Killi sist) Bolgesi,
Omerli (kalker) Bolgesi,

Gebze (kalker) Bolgesi,

Hereke (kalker) Bélgesi,

Kirmatag ocaklarinda iiretilen agregalar
birbirlerine gore farkliliklar gostermektedir. Bu
farkliliklar 6zellikle jeolojik yapr ve buna bagh
olarak segilen igletme yontemiyle ilgilidir.

4.1. Avrupa Yakasi Agrega Temin Sahalan
Avrupa yakasinda Corlunun 10 km
giiney batisinda Karatepe'de yeralan bazaltlar,
asfalt betonu agregast olarak kullanilabilir
niteliktedir. Ancak bu bolgede koyu siyah renkli
saglam  bolimlerin  kahvemsi-sart  renkli
alterasyona ugramig Dbirimlerden iyi ayirt
edilmesi gerekmektedir. Bu bolge agrega lireten
ocaklarin azhigi ve istanbul'daki asfalt {iretim
tesislerine uzakligi ve yiiksek tasima maliyeti

nedeniyle genellikle modifiyeli asfalt
karigimlarinda tercih edilmektedir.
Gaziosmanpasa - Cebecikoy
Bolgesi'nde yer alan karbonifer yash kalkerler
asfalt beton sartnamelerine uygunluk
gostermekte ancak dar bir alanda yer
aldiklarindan rezervleri siirekli azalmaktadir.
CebecikOy deresinin sol tarafindan itibaren
Trakya  formasyonu  olarak  adlandirilan

paleozoik yash kumtagt - killi sist - Grovak
iceren kayac gurubu Ayazaga - Cendere -
Kemerburgaz Bolgeleri'ndeki agrega iiretim
sahalarini olusturmaktadir. Bu agrega
bolgelerinde 6zellikle kumtaglart asfalt betonu
agregas! olarak kullanilabilir 6zelliktedir. Ancak
kirmatas ocaklarinda bu tag gruplar birbiri icine
girmis homojen olmayan bir yapl1
gostermektedir. Ozellikle killi sistlerin iiretilen
agreganin  igine  karigmasi  asfalt betonu
agregalarinda plastisite ve yassi ik agisindan
problemler cikarabilmektedir. Ayni sekilde
Catalca - Muratbey bolgesinde yer alan eosen
yash kalkerler icerisindeki killi seviyeler ve
karstik bosluklart  dolduran  killi marnlh
olugsumlar agrega tireticilerinin tizerinde durmasi
gerecken en oOnemli problemdir. Ayrica bu
bolgedeki agregalarin %1,7 - %2,11 arasinda
degisen su emme oranlart yapilan karisim
dizaynlarinda tek bir optimum bitlim igeriginin
saptanmasinda sorunlar ¢ikabilmektedir.
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4.2. Anadolu Yakas1 Agrega Temin Sahalari

Anadolu Yakasinda Omerli Bolgesi'ndeki
kirmatas tesisleri, Hiiseyinli Koyii, Omerli Koyii
ve eski Sile yolu {izerinde yogunlagmuistir.
Hiiseyinli ve Omerli Koyii cevresinde yeralan
agrega Uretim sahalart asfalt betonu agregasi
olarak daha homojen bir yapr gostermektedir.
Eski Sile yolu Tzerindeki agrega sahalari
tektonik deformasyonun da etkisiyle biinyesinde
ezilmis zonlar ve tabaka aralarinda killi sistli
seviyeler icermektedir. Bu boliimlerin kirma
eleme islemlerinden 6nce ocak aynasindan ayirt
edilememesi, TUretim problemlerine neden
olmaktadir.

Gebze Bolgesi'nde agrega tiretim sahalari
genig bir dagilm gostermektedir. Genellikle
kalker, dolomitik kalkerlerin yeraldigi bolgede
faylanmalar sonucu olusan kiriklara yerlesen
kirli - ¢camurlu dolgular, agrega iiretiminde en
belirgin problemi olusturmaktadir. Gebze Pelitli
agrega lUretim sahalarinda yer alan koyu siyah
renkli kire¢ taslarinda gozlenen kirikli catlakli
yap1 ve tabaka aralarindaki killi grafitli seviyeler
bulunmaktadir. Ayni sekilde Gebze Sugikan ve
Yukan Hereke agrega iiretim sahalarinda yer yer
tabaka aralarina, kirik ve catlaklara yerlesmig
killi camurlu olusumlar goriilebilmektedir.

5. KARSILASILAN PROBLEMLER VE
COZUM ONERILERI

Tasocaklarindaki tretim mekanizmast,
kayanin cinsine, ocagmn biiylikliigline ve diger
bir¢ok faktére bagh olarak degismektedir. Tas
kalitesi ve ocak biiylikligi olarak yeterli
kapasiteye sahip cok sayida ocak, isletmedeki
aksakliklardan dolay1 kaliteli agrega
tretememektedir. Kirillacak kayanin
kirlenmemesi amaciyla, toprak Ortiisiinliin ve
ayrigmig kaya  tabakasinin kaldirilarak
temizlenmesi -ve kademe ytiksekliklerinin uygun
secimi ve dogru atesleme  yonteminin
uygulanmast  ocagin randimani  agisindan
onemlidir. Kirilacak kaya parcalarinin icerisinde
uygun olmayan malzemenin bulunmasi hic
siiphesiz elde edilen agreganin kalitesinin de
diismesine sebep olmaktadir. Ozellikle kayaya
yapismis haldeki camur tabakasi konkasOrde
agrega gibi kirilmakta ve uygun malzeme elde
edilememektedir.
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Agrega temininde karsilasilan en biiylik
problemlerden biri de, tasocaklarinda tas
yapisina uygun olmayan kiricilarin secilmesi,
yetersiz by-pass ve eleme sistemleridir. Uygun
olmayan malzeme gradasyonlari, asfaltta
kesinlikle istenmeyen kil topaklari, yiik altinda
kolay kirilarak diisiik stabiliteye neden olan
yasst taneler ile bazi1 ocaklarda dolgu malzeme
fazlaligi en c¢ok karsilasilan problemler olarak
karsimiza cikmaktadir.

Betonda kullanilan agregalar ile asfaltta
kullanilan agregalarda aranilan fiziksel
ozelliklerde Onemli farklar olmamasina karsin
karisim gradasyonlarinda farkliliklar mevcuttur.
Kirmatas ocaklarinda {iretilen agregalar icin
genellikle beton ve asfalt agregasi ayirmi
yapilmadan hizmet sunulmaktadir. Kirmatag
ocaklart beton Treticileri icin genellikle 5-12
mm ile 12-22 mm Dboyutlarinda agrega
uretmektedirler. Bu ebatlar beton asfalt
sartnamelerinin  her tipi icin  uygunluk
saglamamaktadir.

Bu durum ozellikle asfalt ireticilerinin
agrega temininde zorluklar yasamasma sebep
olmaktadir.

Yol agregasi olarak istedigimiz Kkalitede
agrega temin etmek igin;

. ilk kirma asamasinda yassi kéti sekilli
parcalarla ince malzemenin ayiklanmasi,

. Kiibik agrega elde etmek icin ikinci ve
sonraki kirictlarin siirekli devrede olmast,

. Istenilen ebat ve oranda agrega temini
icin  kiricilara  verilen  malzeme
boyutlarinin

ayarlanmas1 gerekmektedir.

Bu sartlarin temin edilmemesi ve ozellikle
yagish havalarda islak malzemenin kirilmasi ve
tikanan elek araliklarinda elemenin  iyi
yapilamamasy,eleklerin  fazla yiiklenmesi ile
istenilen agrega boyutu da saglanamamaktadir.

istenen kalitede olmayan kirmatas, asfalt
tretiminde %1'e yakin fazla bitiim kullanimina
yol acabilmektedir. Kalite kosullarini yerine
getirmeyen kirmatag ile yapilan yollar ¢cok cabuk
bozulmakta, onarim igin buyiik paralar
harcanmakta, bu durum tilke ekonomisi icin cok
bliyiik yiik getirmektedir.
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Cizelge 3. Asinma Tabakas! icin Agrega
Karisim Gradasyonlari

Elek No | Tipi Tip 2 Tip 3 Tip 4
3/4" 100 100 - -
12 84-100 | 83-100 100 100
3/8" 75-91 70-90 | 87-100 | 80-100

4 No 57-75 40-55 66-82 | 55-72

10No | 42-59 25-38 47-64 | 36-53
40No | 22-35 10-20 24-36 16-28
80 No 12-22 6-15 13-22 8-16
200 No | 4-10 4-10 4-10 4-10

Cizelge 4. Binder Tabakas: Icin Agrega Karisim

Gradasyonlari

Elek No Tipi Tip 2 Tip 3

1" 100 100 100
3/4" 82-100 80-100 80-100
12 68-87 63-81 58-80
3/8" 60-79 54-72 48-70
No 4 46-65 40-58 30-52
NolO 34-51 28-45 20-40

No 40 17-29 14-25 8-22

No 80 9-18 8-16 5-14

No 200 2-7 2-7 2-8

Cizelge 5. Bitlimlii Temel Agrega Karigim

Gradasyonlar1

Elek No Tip A TipB

1.1/2" 100 100
1" 72-100 80-100
3/4" 60-90 70-90
12 50-78 61-81
3/8" 43-70 55-75
No 4 30-55 42-62
NolO 18-42 30-47
No 40 6-21 15-26

No 80 2-13 7-17

No 200 0-7 1-8
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Tim bu olumsuzluklari ortadan

kaldirmak, verimli ve kaliteli bir isletme
olusturmak i¢in;

Asfalt ve beton agrega liretimi icin
kirmatesisinde ayri diizenleme yapilmasi,
Kirmatas tiretim alanlarindaki agrega stok
sahalarindaki  malzemelerin  birbirine
karismayacak ve kirlenmeyecek sekilde
diizenlenmesi,

Emniyetli calisma icin  kademelerin
olusturulmasi,

Kirma-eleme tesislerinin tas yapisina uygun
secilmesi,

Tasocaklarinda miihendis istihdaminin
mutlaka saglanmasi,

Tasocaklarinda en azindan gradasyon
analizi  yapabilecek laboratuarlarin
kurulmasi gerekmektedir.
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