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OZET

Can Linyit Havzasi rezervinin miktar ve kalite tespitine yonelik bu ¢alismada, mevcut
rezerv arama sondaj verileri ve acik komir numunelerinin kimyasal analiz
neticelerinden hareketle, yogunluk, alt 1sil deger, rutubet, kiil, u¢ucu madde, sabit
karbon gibi parametreler arasinda iligkiler arastirdmistir. Arastirmalarda bilgisayar
destekli olarak basit ve cok degiskenli regresyon analizlerinden yararlanilmis ve elde
edilen neticeler, eksik veri bulunan sondajlara deger tasimasinda kullanilmuistir.

ABSTRACT

This study leading to the quantity and quality of Can Lignite reserves searches
relationships among such parameters as density, calorific value, moister, ash, volatile
material and fixed carbon, considering chemical analysis results of coal samples and the
existing drilling data. In these researches, the authors have used simple and multiple
regression analysis by computing. The outputs were used to give some values to absent
drilling data.
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1. GIRiS

TKi Can Linyit Sahasi'nda 1957 yilindan beri MTA, EIEI ve TKi gibi degisik
kuruluglarca toplam 317 adet 54000 m. civarinda rezerv arama sondaji yapimistir
Tamanu 164 adet olan sondaj stamplarmun (loglarinin) bazilarinda kOmiir analiz
degerleri ya hic bulunmamakta veya yetersiz yer almaktadir. Verisi eksik veya yetersiz
sondajlara deger tasimak amaci ile yerinde yeni Ornekler alinmis, kimyasal analiz
degerlerinden hareketle yogunluk, alt 1sil deger, rutubet ucucu madde, sabit karbon gibi
kriterler arasindaki iligkiler arastirilmustir. Sonuclarin yorumlanmasinda bilgisayar
destekli basit ve ¢ok degiskenli regresyon analizlerinden yararlamlmistir. Once kiil ve
rutubet verilerinden eksik kalorifik degerler, daha sonra da kalorifik degerlerden komiir
yogunluklart (birim agirliklart) belirlenmis ve daha sonra mevcut rezervin miktar ve
kalite tesbitine yonelik ¢alismalara gecilmistir.

Regresyon analizinde Microsoft Office 95, Word 6 0 paket programi kullanilmustir.

2. DENEY VE MEVCUT BILGILERDEN ELDE EDBLEN BULGULAR
2.1. Eksik Alt Isil Degerlerin (AID) Hesaplanmasi

Saha genelinde s deger dagilimini belirleyebilmek amaci ile mevcut sondajl
calismalardan yararlamlmustir. Sondajlarin analitik verilerinden AID'in rutubet ve kiil
miktarlar ile ters orantih degistigi diislincesinden hareketle, AID'in rutubet ve Kkiil
miktarlarna bagh diger bir ifade ile rutubet ve Kkiilin bir fonksiyonu olarak
belirlenebilen anlaml bir iligkinin ortaya konulmasia calisilmistir. Bu amagla, analiz
verileri tam olan sondajlar kullanilmistir. Bu hedefe yonelik hem deneysel, hem de
bilgisayar destekli ¢oklu regresyon analizi yapilmis ve bu degerlendirmeler sonunda

asagidaki esitlikler elde edilmistir (Parlak, 1997).

2.1.1. Deneysel Olarak Bulunan Esitlik

Orijinal komiir bazinda;

(90-R} (90-K) AID = Alt 1s1l degeri (Kcal/kg)
AlD = x32 R = Rutubet miktar1 (%) [1]
(K+R)+2 K = Kiil miktar1 (%)

2.1.2. Bilgisayar Program ile Bulunan Esitlik

Coklu regresyon analizi sonucu (R) ve (K)'nin fonksiyonu olarak
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Orijinal kOmiir bazinda.

AID = -56.4843R-72.7271K+6237 3691 ' =0.9595 [2]

Sondaj verilerinden ve esitlik [ 1 ] ve [ 2 | den yararlanilarak, (Sekil 1 ve 2)'de
gosterilen diyagramlar olusturulmustur

\ =~
o %

0

K. (£)

RUTUBET (!l;o

Sekil 1. Rutubet - Kiil ve AID bagint1 diyagrami (Parlak, 1997)

TAID, At B Defer, (Kesthg)
g

i

Sekil 2. Alt 1s1l degerin (AID), kiil (K) ve rutubetin (R ) fonksiyonu olarak ifadesi

263



Esitlik [2]'nin ve Sekil-1'de verilen diyagramin olusturulmasinda, verileri giivenilir ve
tam olan, ancak daha az sayida sondajlar; Sekil - 2'de verilen diyagram ve bu diyagrami
saglayan esitlik [ 3 ]'lin eldesi icin ise, analiz degerleri tam olan daha fazla sayida
sondaj kullanilmigtir (Parlak 1997, EKIII-1, Sayfa 121-128).

AID = 6291,6-57,3 (R)-74 (K) [3]

r=-0979 r=0,9584

[ 2] ve [ 3] sayil esitliklerin birbirine cok yakin katsayilarla olusmasi, daha anlamli
neticeyi vermekte ve bu esitliklerin rahatlikla kullanilabilecegini gostermektedir. Elde
edilen bu esitliklerden ve olusturulan diyagramlardan yararlanilarak, komiiriin orijinal
bazdaki bilenen kil ve rutubet degerlerinden gidilerek analizi yapilmamis alt 1sil
degerler kolayca bulunabilmektedir.

2.2. Al Isil Degerin Ucucu Madde ve Karbon Miktarlan ile Ilintisi
1990'-1996 yillar1 arasinda Can Bolgesi'nce alinan agik komiir orneklerinden orijinal

komiir bazinda tam analizleri yapilmistir. Analiz degerleri Tablol'de gosterilmistir.

Tablo 1. Orijinal komiir bazinda tam analiz degerleri [C.L.I. Can, 1996]

Komiir Cinsi Rutubet Kiil Ucucu Sabit Kiikiirt AID
Madde Karbon
(%) (%) (%) (%) (%) (Kcal/kg)

+50 Parca, 1996 20.38 | 1041 30.80 38.41 1.59 4589
Rezerv Ortalamast 21.0 23.0 24.0 29.0 2.0 3000
+50 Parga, 1995 24.60 3.10 30.2 42.1 3.0 4840
Can 1, Mat, 1994 1993 | 22.84 29 28 27.95 5.16 3438
Can 1.Mat, 1994 1749 | 1748 32.32 32.0 6.91 4059
Can 1, 1993 22.60 22.0 29.5 25.9 0.68 3579
Can 1.1993 24.6 15.1 294 309 0.75 3897
Can 1-2.1993 25.7 12.1 30.2 32.0 1.46 4015
Can 1.1993 24.3 16.1 29.6 30.0 0.74 3849
Can 1, 1993 23.0 23.8 27.7 255 080 3432
Can 1. Ceviz. 1990 20.5 16.0 33.0 30.5 3.80 3965
Can 1, Parga 1990 13.5 165 33.7 31.2 6.05 4607
Can 1, Toz, 1990 16.7 29.5 28 8 25.0 3.68 2694
K/6, Ocak Parga, 1990 156 12.8 364 35.1 2.74 4213
K/6, Ocak Toz, 1990 15.8 11.0 394 33.6 6.70 4564
K/6, Stok Toz, 1990 20.3 17.1 30.2 324 8.46 3833
Can 3-5 Parca, 1990 21.1 13.8 34.5 30.6 6.41 4070
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Komurun 1sil degerinin, ucucu madde ve sabit karbon miktarlar ile dogru orantili

degistigi uygulamalardan bilinmektedir Bu durum, Tablo 1 degerlerinden yorumla
cizilen Sekil 3'deki diyagramda acik¢a goriilmektedir
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Sekil 3. Ugucu madde - sabit karbon ve AID bagint1 diyagramu (Parlak, 1997)

Alt 1511 degerin sabit karbon ve ucucu maddenin fonksiyonu olarak ifade edilebilecegi
anlamh bir iligki kurabilmek amacityla, Tablo 1'deki bilgilerden yararlanilmistir Bu

suretle gerceklestirilen ¢ok degiskenli regresyon analizi sonucu tesbit edilen esitlik
asagidaki gibidir

AID = 64 5630 (UM) + 88 6403 (SK) - 862 7058 =0 8215 [4]

AID = Alt 1sil degeri (Kcal/kg)

UM = Ucgucu madde miktari (%)
SK = Sabit karbon miktar (%)
r = Korelasyon katsayisi
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Gelistirilen bu esitlikten de" anlagilacagi lizere, komiiriin 1s1l degeri, ugucu madde
miktarindan cok sabit karbon miktarindan etkilenmektedir. Sabit karbonun etkileme
orani, ugucu maddeye gore % 37 oraninda daha fazladir. Bunun nedeni, karbonun
tamaminin yanici olmasia kargin, ugucu madde icinde yanict olmayan maddelerit
bulunmasidir. Analiz degerleri eksik olan sondajlarin bir kismi igin elde edilen bu
esitlikten de yararlanarak deger atamast veya dogrulamasi yapilmustir.

2.3. Alt Isil Degerin, Tiim Analiz Parametreleri ile Ilintisi

Alt 1s11 degerin rutubet, kiil, ucucu madde ve sabit karbonun fonksiyonu oldugu
diisiincesinden hareketle, tiim bu parametreler kullanilarak alt 1sil deger tahmini daha
gercekci sonuclar verebilecektir. Bu sekildeki bir iligkiyi elde etmek amaciyla
Tablo. I'de mevcut degerler kullanilmis ve orijinal komiirlin tam analizindeki
parametrelerin cok degiskenli regresyon analizi sonucu asagidaki esitligi verdigi
belirlenmistir :

AID = -15.3888 R -72.3197K + 32.0815 (UM) + 1.9638 (SK) + 4364.0361

5
¥ =0.8816 [3]

Daha once ifade edildigi gibi, (-) isaretli rutubet ve kiil degerleri AID ile ters orantili,
(+) isaretli ucucu madde ve sabit karbon degerleri ise dogru oranhdir. Kiikiirt, komiirtin
temel yapicist olmadigindan, degerlendirme dist birakilmustir.

Ayrica, cok degiskenli olarak elde edilen bu regresyon esitlik diyagramlarinin
dogrulugunu kontrol etmek amaciyla, Can 2 ocak tiivenan, elek alt1 ve toz stoklarindan
en son (23/6/1997) alan orijinal bazdaki numunelerin laboratuvar analizleri yapilmis
olup bu degerler Tablo.2'de topluca gosterilmistir. Laboratuvarda deneyle bulunan alt
sl deger buyukligiinin, esitlikler yardimiyla hesaplanan alt 1sil degerleri ile
Kargilastirildiginda, birbirlerinden yaklastk + (%3 - %5) oraminda bir farkhilik
goriilmektedir. Bu farkhilik, laboratuvar tesbiti AID ile hesaplanan AID biyukligi
arasinda, oldukca anlamli sayilabilecek bir mertebe yakinsakligina isaret etmektedir.

Tablo 2.Kontrol amacl kullanilan analiz degerleri [C.L.t. CAN, 1997]

Komiir Cinsi Rutubet Kiil Ucucu Sabit Kukurt AID
Madde | Karbon
(%) (%) (%) (%) (%) (Kcal/kg)
Can 2, ocak-tiivenan 24.20 16.52 27.99 31.29 4.94 3747
Elek alt1 25.62 17.71 27.17 29.52 4.41 3492
Toz - (Termik) 24.38 14.59 28.77 32.25 3.79 3345
Toz - (Sanayi) 19.28 22.72 23.73 33.78 5.06 3662
Toz stok - 1 26.30 13.41 28.34 31.95 4.34 3791
Toz stok - 2 26.50 15.14 2757 30.79 412 3625
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3. KOMUR YOGUNLUGUNUN BELIiRLENMESI

Bilindigi gibi, linyit rezervinin hesabinda en Onemli parametrelerden biri de
yogunluktur. Ancak, calsilan sahada yapilan sondajlar incelendiginde, higbir
numunenin  yogunluk analizine rastlanllamamistir. Daha onceki calismalar
incelendiginde de, tiim saha igin genel kabuller yapilarak tek bir yogunluk degeri
kullanildigr gortilmustir. Halbuki, numunenin kiil, ugucu madde, rutubet ve sabit
karbon degerlerine bagli olarak yogunlugun degismesi soz konusudur. Biitiin bu
parametrelerin 1s1l degeri de etkiledigi onceki boliimlerde ifade edilmistir. Bu nedenle
her sondajda kesilen komiir seviyelerinin herbirinirt yogunlugunun belirlenmis olmast
rezerv hesabinin gercege yakin deger vermesi bakimindan onem arz etmektedir. Bu
husus dikkate alinarak komiir analiz degerleri ile yogunluk arasinda kabul edilebilir bir
iliskinin kurulmasi ve bu amagla, sahadan yeni ornekler almarak yogunluk testleriyle
birlikte AID ve diger analizlerin yapilmasi gerekli gortilmuistiir.

3.1.0rnek Alma

Rezerv hesabinda kullanilacak yogunlugun tesbiti amaci ile li¢ ayr grup halinde komiir
ornegi alinmistir. Alinan bu numunelerin hem yogunluk testleri hem de analizleri
yapilarak sahanin tiimil i¢in bir genellemeye gidilmek istenmistir

3.1.1 Ocak aynasmdan komiir 6rnegi alma

Can komiirli sahasi, dogudan batiya dogru olmak tizere, Can I, Can 2, K-1, Can 3 ve
Can 5 ocaklarn seklinde tanimlanmakta ve halen Can 2 Ocaginda tiretim yapilmaktadir.
Diger ocaklar onceki yillar calisiimig olup acik komiir bulunmamaktadir. Bu nedenle
kémiir 6rnekleri yalmiz Can 2'den alimmustir. Calisilan damar ortalama 18 m. kalinlikta
olup, tavandan tabana dogru tst mat, tst komir, orta mat, alt komiir ve alt mat seklinde
degisik ozellikli ara tabakalardan meydana gelmistir. Uretim, hidrolik ekskavatorle iki
ve U¢ kademe halinde yapilmakta ve ancak math kisimlar piyasaya verilmeyip,
stoklanmaktadir. Mat, yoresel bir tanim olup, damarin yiksek kiilli ve sert
siireksizlikleridir. Ornek alinmasi, damarm tavanindan tabanma dogru agilan 30-35 cm.
geniglik ve 20 cm. derinligi olan kanal ile oluk numunesi seklinde gergeklestirilmistir.
Her katmandan alinan ornekler, azaltilarak torbalara konulmustur. Analiz ve yogunluk
tesbiti G.L.I Tuncbilek Laboratuvarinda yapilmustir. Kémiir daman stampr (dikme
kesiti) Sekil 4'de ve Tuncbilek Laboratuvar bulgular1 Tablo 3'de gosterilmistir. '
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Tablo 3. Can 2 Ocagi acik komiir orneklerinin analiz ve

| Gt rret N o ? K
NN yogunluk bulgular1 [G.L.I. Tungbilek, 1997]
st Kimed A
Damary W
L
2 (3oemeb)| AN [ Kalmik ANALIZ DEGERLERI Yopuniui
\:\ @) [ Retubet | KWl AID Toplam | Yamar |  (¢m?)
\ (%) (%) | (Kealkg) %S %S
orts et N I 18.00 5445 | 2238 378 316 | 166
21.00 11.00 4748 610 176 137
T R \\ 3 20.30 1010 | 4877 5.53 517 132
oottt BN 030 830 |a067 559 338 f L3
it SN @oety | (10.0) | (4864) G.71) G4y | (131
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\\ Drmeser ~ @200y | (15.3) | (4345) (4.43) @3 | 0.3
\r e ve Conirtaea| T 4 1750 5346 ] 2144 747 s64 | 182
onram —— 156 | (1758) | (3076) | (3535) (6 07) Go) | (1.56)

Sekil 4. Komiir ornegi stampi Not : Parantez ici rakamlar, ortalama degerlerdir

Tablo 3'iin tetkikinden goriilecegi tizere, yogunluklar genel olarak alt 1s11 deger miktari
ile ters orantili olarak degismekte ancak, bazi seviyelerde sapmalar bulunmaktadir. Ust
komiir damarindan alman 6rnegin ortalama degerleri AID = 4864 Kcal/kg ve yogunluk
1.33 t/m’; alt kdmiir damarindan alinan iki 6rnegin ortalama degerleri ise AID = 4346
Kcal/kg, yani list damara gore 518 Kcal/kg daha az oldugu halde yogunluk yine ayni ve
1.33 t/m diir. Bir diger anomali orta mat damarinda géze carpmaktadir. Orta mat
damarin AID = 3654 Kcal/kg degeri, %10 rutubet ve %30,20 kiil degerlerine gore
fazladir. Ayni sekilde 1,68 t/m’ yogunluk degeri de 3654 Kcal/kg AID'li komiiriin
yogunlugunu temsil etmemektedir. 18.6 m. kalinhigindaki kémiir aynasimin ortalama
AID = 3535 Kcal/kg, yani daha az oldugu halde yogunlugu 1,68 t/m’ degerinden diisiik
ve 1,5 t/m’ civarindadir. Ayrica, alman érneklerden bir kismu, tartilarak ve hacmi belli
kaplarda suya daldirilarak pratik yontemle yogunluk tesbiti yapilmistir.. Elde edilen
neticeler Tablo 4'de gosterilmistir.

Tablo 4. CAN 2 ocak érnekleri pratik deney bulgular [C.L.I. CAN, 1997]

ALINAN TEMSIL EDIiLEN ORNEK ORNEK Yogunluk
ORNEKLER KALINLDK(m) AGIRLIGI fer) HACMI cm’ (gr/cm*)
Ust Mat Daman 2 7595 7,5x24x24 = 4320 | 7595 = 1.758
4320
Ust Kémiir Daman 5 5685 8x24x24 = 4608 5685 = 1,234
4608
Orta Mat Daman 3 9500 12x24x24 = 6912 | 9500=1,374
6912
Alt Kémiir Daman 4 4695 6 5x24x24 = 3744 | 4695 = 1,254
3744
Alt Mat Daman 4 4375 4x24x24 =2304 | 4375=1,898
2304
Toplam ve Ortalama 18 31850 21888 (1,455)
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3.1.2. Acik Komiirden Cukur Ornegi Alma

Can 2 Ocagi acik komiiriintin alt damarindan cukur ornegi alinmistir. Cukur, lastik
tekerli yiikleyici ile acilmig, alinan komiur kamyona doldurularak tartilmistir. Geometrik
sekle uygun acilan c¢ukurun boyutlar1 (Sekil 5)'de gosterildigi gibi Olgiilmiistiir.
Cukurun hacmi 8,08 m’, cukurdan alman komiiriin miktar1 10,64 ton, yerinde
yogunlugu 1,32 ton/m’ hesaplanmistir. Tiivenan komiir yogunlugunun iyi temsil
edilebilmesi icin cukurun biiyiik acilmasina 6zen gosterilmistir.

b Y —
| £om J
L LA 0 9 L. I ¥ 20 1.0 LI A 9L LA R L F
A= Y= 8078 m =
il Y= 8078 m =g
*l—- 1 . L—j
= = [
p— t
e S wuurtxt rivsws rinBramd rixd ket n b 1
l.lﬁ 0,70° 1,1040,70
F= + + x4,00= 4,09 m®
2xg 60°  2xig 60° 2
1,85+2,10
V=4,09mix __ - 8078’
2
KSmdr tonaijs ;
Toplamtsrh = 19.940kg
Kamyndsren = 2.300k%
Net kmitir mikian = 10.640 kg = 10,640 kg
Kbredr vojugiuin :
10.640 (T}
3.078 () = 1,317 tohn®

Sekil 5. Can 2 ocagi1 deney cukuru boyut ve bulgulan [Parlak, 1997]
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3.2. Yogunluk Bulgularmn Degerlendirilmesi

Yogunluk bulgularmin toplu neticeleri ve analizleri Tablo 5'de degerlendirilmis ve
Sekil 6'da "Alt 1sil deger - Yogunluk diyagrami” olarak gosterilmistir. Rezerv
hesaplarinda bu diyagram degerleri kullanilmustir. Bilindigi lizere, komiiriin niteligi ve
ozellikleri, damarin her dogrultusunda az veya cok degisim gosterebilmektedir.
Ornegin, laboratuvar bulgularinda iist kémiir damarmin yogunlugu 1.30 - 137 t/m’
arasinda, alt kémiir damarinin yogunlugu 1.31-1.35 t/m’ arasinda degismekte iken, orta
mat damarin 168 t/m’, alt mat damarinda 182 t/m’ olarak belirlenmistir. Benzer
farkliliklar, 6rnek alma yontemleri arasinda da mevcuttur. Ust komiir damarinm
yogunlugu laboratuvar tesbitlerinde ortalama 133 t/m’, pratik tarti-daldirma
tesbitlerinde ise 1.23 t/m’ olmustur. Rezerv hesabinda dénemli parametrelerden biri olan
yogunlugun saglikli bir sekilde belirlenerek, gecmis yillarda gerceklestirilen sondajlarla
kesilen komiir seviyelerine atamada bulunmak bu calismanin 6nemli asamalarindan biri
olmustur. Bu amacla, yerinde yeni numuneler alinarak degerlendirilmis ve bu analiz
degerleri kullanilarak yogunlugun, alt 1sil degerin fonksiyonu seklinde ifadesi
saglanmustir. Bilgisayar ortaminda yapilan basit regresyon analizi sonucu Sekil 6'da
gosterildigi tizere, yogunluk - AID bagmntisinin yatayla yaklasik 35° aci1 yapan diizgiin
bir dogru seklinde ters orantili olarak degistigi saptanmistir. Komiir damarinin ve st
ortlinlin degisik katmanlarindan elde edilen bulgularin, uygulamada kullanilmakta olan
bilgileri de dogrulayict nitelikte oldugu gorulmuistiir.

Gerceklestirilen basit regresyon analizi sonucu yogunluk (d) ve alti 1sil deger (AID)
arasinda yiiksek belirleme katsayist (r’ = 0.917) ile elde edilen lineer iliski asagidaki
gibi olmustur;

AID = -5049.89d+11368.8 r =0.917
r*=0.8409 [6]
d = -0.0002 ATD+ 2.1275

Esitlikteki (-) isareti, komiir yogunlugunun AID ile ters orantili degistigini
gostermektedir. Sondajlarda kesilen komir seviyelerinin yogunluk tesbiti icin bu
esitliklerden yararlanilmustir.
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Tablo 5. Yogunluk bulgular toplu neticeleri

ARIN  |rommasyow |Rutgbet| Ky1 kcl! 9y, [Fofuslisiuce
Ll U minaly uf -- - -— 2,04 a
= = = _[3.99
»
18,00 52,45 12258 (}.6 | 2
21,00 | 11,00 |4 748 J1,37 | e
20,30 §10,10 |4 877 j1,32 | e
20,50 | 8,90 |4 967 |1,30 | =
- -~ - |1,23] a
10,00 30,20 |3 624 1,68 | =
-= == - 11,37 a
22,00 [10,87 4 624 [2,20{ @
Alt kaur) 32,00 |19,73 [4 069 (1,33 | %
] camara -Ic Iz =z {33 | o
Ale mar | 17,30 [s3,40 [2 144 [1,82 | o
dsmara - -— - 1,90 A

e Ueneketen lobaratuvar bulp.

& Urnekten tartai-daldirma b,

® Gukurdan tarti-kiibaj buig.
Cukurdan tnrtx;klll\nj bulg.

oo 1300 om0 oo Mon A30n

AID, Alt Jsii Deder, (Kealkg)

4380

Sekil 6. Alt 1s11 degeri - yogunluk diyagrami (Parlak, 1997)
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4. SONUC

Can Linyit Havzasi rezervinin miktar ve kalite tesbiti amaci ile komiiriin kimyasal
analiz kriterleri arasindaki iligkiler, bilgisayar destekli basit ve cok degiskenli regresyon
analizlerinden yararlanilarak arastinlmig ve elde edilen neticeler, eksik veri bulunan
sondajlara deger tasitmasinda kullaniimastir.

Degerlendirmelerde, 1956 yilindan beri degisik zamanlarda ve degisik kuruluslarca
yapilmus olan 317 adet rezerv arama sondajindan stamplart mevcut 164 adedinin, ayrica
yine degisik zamanlarda acik kOmir aynasindan ve kOmir stoklarindan alinan
numunelerin analiz degerlerinden yararlanilmistir. Sondaj karotlarinda oldugu gibi,
diger numune analizleri de degisik zamanlarda ve degisik kuruluslarca yapilmistir. Bu
bakimdan, kaynagi farkh bu degerli bilgilerin kontrolden gecirilmesi ve dogruluk
derecelerinin kabul edilebilir sinirlara ¢ekilmesi, belli Olclilerde miimkiin olabilmistir.
Ancak, bu haliyle dahi, elde edilen bulgularin anlaml iligkiler ortaya koymasi ve
ozellikle rezerv sahasinin degisken lokal yapisin1 temsil eden farkli yogunluk
degerlerinin bu anlamh iliskilerle belirlenebilmesi, bu yonde stuirdiirtilecek daha
kapsamli ¢aligmalara katki saglayabilecek nitelikte gortilmektedir.
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