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OZET

Madenlerde olusan is kazalarinin sayisi, 1is¢i yogunlugu, jeolojik
kosullar, uygulanan teknoloji, isci efitimi seviyesi, is glivenligi ku-
rallarinin iyi uygulanmasi, denetim mekanizmasinin iyi c¢alistirilmasi
gibi faktérlere badlidir. Yeralti igsletmelerinde is kazalarinin c¢ok ol-
masi, kaza O6nleme calismalarina daha fazla adirlik verilmesini gerek-
tirmektedir.

Bu bildiride G.L.I. Tuncbilek BOlgesi Yeralti Isletmelerinde son 6
vil icerisinde olusan is kazalari arastirilarak bir de§erlendirmesi ya-
pilmistir.

ABSTRACT

The number of labour accidents occuring in mines is dependent labour
density, geological conditions, technology applied, level of worker
education, degree of safety precautions and intensity of inspection.
The great number of labour accidents occuring in underground mines
requires an intensive work to avoid such accidents.

In this paper, the mine accidents at the collieries of G.L.I. Tunc-

bilek district which took place within the last 6 years have been
investigated and evaluated.

(*) Doc.Dr., Maden Y.Mih. D.E.Univ. Mih.-Mim. Fak.Mad.B®l.Bornova,IZMIR
(**) Maden Y.Mth., G.L.I. Tuncbilek B&lgesi, KUTAHYA
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1. Girig

G.L.I. Miessesesi'ne bagli Tuncbilek Bdlgesi, Ulkemiz yeralti lin-
yit kémirtl tretiminde vaklasik % 10 luk bir pay ile énemli bir yer al-
maktadir. Halen bdlge tlvenan komir Uretiminin dcte birini 2600 isci
ile kargsilayan yeralti igletmeleri, oOnlUmizdeki yillarda Uretim kapasi-
telerini 5 000 000 t/y1l satilabilir kémir seviyesine yilkselterek daha

yogun ig glclne sahip olacaklardir.

Madenlerde olusan is kazalarinin sayisi, is¢i yodunlugu, jeolojik
ve jeoteknik kosullar, uygulanan teknoloji ve ydéntem, ig¢i efitimi se-
viyesi, is guvenligi kurallarinin- iyi uygulanmasi, etkin bir denetim

mekanizmasi gibi bir c¢ok faktdre baglidir.

En fazla is kazalarinin ve dolayisiyla is kayiplarinin yeralti is-
letmelerinde gortilmesi, bu sektdrde olusan kazalarin Onlenebilmesi ile

ilgili calismalara daha yodun c¢aba sarfedilmesini ortaya koymaktadir.

Kazalarla etkin bir sekilde micadele edilebilmesi icin Ozellikle
olusma nedenlerinin iyi arastirilmasi gerekmektedir. Bu amacla, bildi-
ride, G.L.I. Tuncbilek BOlgesi Yeralti Isletmelerinde son 6 yi1l iceri-

sinde olusan is kazalari arastirilarak bir deferlendirmesi yapilmigtir.

2. G.L.I. TUNGBILEK BOLGESI YERALTI ISLETMELERINDE KAZA SAYISI-ZAMAN VE
URETIM ILigKisi

2.1. Yillara Gdre Kaza, ig¢i Sayisi ve Uretim Miktari Arasindaki Iligki

1983 yilinda 1726 olan isci sayisi Omerler Yeralti Isletmesinin dev-
reye alinmasi ic¢in, 1984 yilinda.baslanan igci alimlari (yaklasik 1200 isci



alinmigstir) ile bir anda artmigs ve igletmede deneyimi az olan is¢i sa-
visl c¢ogalmistir. Sekil 1 de goérudldigl gibi, 1983 yilinda kaza sayisinin
calisan isci sayisina orani yuUzde 41 ve kaza sayisinin tudvenan koémir
liretim miktarina orani binde 0.47 iken 1985 yilinda Omerler Yeralti is-
letmesinin yeni alinan igcilerle beraber Uretime gecmesi 1ile birlikte,
sirasi ile ylUzde 47 ve binde 0.8 e kadar yiukselmigtir.'1986 yilinda is-
¢l sayisi vaklasik sabit kalmakla birlikte kaza sayisi maksimum dedere
ulasmis ve daha sonraki yillarda iscilerin deneyim kazanmasi ve Omerler
Yeralti Ocaginin yangin ¢ikmasindan dolayi kapanmasi ile hem kaza sayi-
s1 hem de tivenan Uretim miktari dismistlr. Ocak yanginlarinin nedeni
genellikle va yanlis yontem seciminden yva da eksik denetim ve dl¢timler-
den kaynaklanmaktadir. Omerler Yeralti ocadinda gbdclikte cok koémir kay-
bina neden olan arkadan goécertmeli (blok gdégertmeli) uzun ayak yerine
dilimli wuzun ayak uygulamasinin yanginlarla micadele ag¢isindan daha ya-

rarli olabilecedi distncesi ile etidlerin slrdirilmesinde yarar vardir.
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Sekil 1. Yillara gbére kaza, 1isci sayisi ve Uretim miktari arasindaki
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2.2. Aylara Gdre Uretim Miktari ile Kaza Sayisi Arasindaki Iligki

Sekil 2 de 1987 ve 1988 yillarinda olusan kazalarin ve tlvenan ko-
mir Uretim miktarlarinin aylara gore dadilimi goérilmektedir. Kaza sayil-
larinin yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, AJustos) gdreceli olarak az
diger aylarda daha fazla olmasinin nedeni igcilerin biylk c¢odunludunun
tatillerini .yaz aylarinda kullanmalarindan kaynaklanmaktadir. Calisi-
lan is saatine gore hesaplama yapildigi takdirde, kaza sayilarinin ayla-
ra goére Onemli Olclide degismedidi, daha c¢ok Uretim miktarlarina gdre

de§isiklik gbésterdigi gozlenmektedir.
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Sekil 2. Aylara gbére Uretim miktari ile kaza sayisi arasindaki iligki
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2.3. Kazalarin Haftanin Glinlerine Gore Dagilimi

1987 ve 1988 yillari icerisinde olugan is kazalarinin haftanin gin-
lerine gdre dagilimina bakildidinda Pazartesi, Sali, Carsamba ve Per-
sembe gunlerindeki kaza sayilarinin yuksek olmasina radmen, Pazar gl-
ntine dogru sirekli bir sekilde azalmaktadir. Bunun nedeni Cuma ve Cu-
martesi glinlerinde fazla izin kullanilmasindan ve dolayisiyla c¢aligan
is¢i sayisinin anilan glinlerde az olmasindan kaynaklanmaktadir. Pazar
gini ise yeralti isletmelerinde valniz bakim-onarim gibi igler yapil-
digindan, yeraltinda calisan isci sayisi az ve dolayisi ile kaza sayi-
s1 da azdir. 1987 yilina gdre 1988 yilindaki kaza sayisinin az olmasi,

lretim miktarinin % 30 oraninda dismis olmasindandir.
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Sekil 3. Kazalarin haftanin gunlerine gdre dagilimi
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2.4. Kazalarin Glinlin (Vardiyanin) Saatlerine GOre Dagilimi

;;ekil 4 den de goruldigu gibi kazalar daha c¢ok Pirinci var-
diva*da saat 6" - 7", Ikinci vardiya'da 14" - 15%*, ifcinci vardi-
va'da, . 22" _ 23" siralarina yoJunlasmistir. Bu saatler vardi-
va sonuna yakin zamanlardir. Yeralti Imletmelerinde isciler var-
diya bitiminden 30 dakika O&nce igsi birakip ocak dicina c¢ikmaya
hazirlandiklarindan, vardiya sonuna dodru ic¢lerini bitirmek icin
acele ettikleri ve daha dikkatsiz calistiklari nedenivle kazala-
rin anilan saatlerde yodunlastidi anlasilmaktadir. Bu edilim
1987 ve 1988 yillarinda oldugu gibi diger yillar ic¢in de gecer-
lidir.

D.L.1. soma Yeralti Isletmeleri'ndeki yetkililerden alman bil-
gilere gére ayni durumun orada da gegerli oldudu anlagsilmaktadir.
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Cekil 4. Kazalarin glnin saatlerine gdre dagilimi
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3. KAZA SAYILARI ILE EFEKTIF IS SAATLERI ARASINDAKI iLigKi

3.1. Kaza Tekrarlama Orani (KTO)

Bir-milyon effektif is saatine disen kaza adedi olarak tanimlanir.
Effektif ig saati yeraltinda fiilen caligsilan toplam is saatini belirt-
mektedir.

Kaza Tekrarlama Orani = Kaza Adedi x 1 000 000

Effektif Is Saati Toplami

Sekil 5 de son beg villik kaza tekrarlama oranlari gbsterilmistir.

1983 vyilinda 209.4 olan KTO, 1985 yilinda yeni alinan isc¢ilerin
Uretimde gérev almasi ile 317.9'a ¢ikmig, sonra 1988 yilinda Uretimin

azalmas1i ve igcilerin tecrlbe edinmesi ile 231.2'yve kadar dismistir.
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Sekil 5. Yillara gdre kaza tekrarlama oranlari
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KTO orani Bati Almanya Taskdémir Madenciliginde 1986 yilinda 72.8
kadardir (3). Tuncbilek Yeralti Isletmelerindeki KTO orani en iyimser

durumda Bati Almanya TaskOmir Madenciligine goére U¢ kat daha fazladar.

3.2. Kaza Agirlik Orani (KAO)

Bin effektif ig saatine disen is kazalari ile kaybedilen ig guni

sayl1sl olarak tanimlanir.

is Kazalari ile Kaybedilen

Is Gini Sayist % 1000

Kaza Agirlik Orani KAO =
Effekt1f Is Saati Toplam

Sekil 6 ya bakildiginda kaza agirlik oraninin arzulanan seviyeden
daha st dlzeyde seyrettigi, 1985 yilinda 5.1 ile maksimum dederine
ulasti1§1, 1988 yilinda azalarak 1983 yilindaki seviyeye yaklastidi go6-
rilmektedir. KAO'nun arzulanan seviyeye duslrilebilmesi i¢in kaza sayi-

sinin yari yariya dan daha fazla disturilmesi gerekmektedir.
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Sekil 6. Yillara goére kaza agirlik oranlari (1)



4. ORTALAMA KAZA SURESE

Ortalama kaza slUresi olarak, kazanin neden oldugu kayip ig glinid sa-
yisina denilmektedir. Ortalama kaza slresi orani ise, kayip is gund

sayisinin toplam kaza sayisina olan oranindan elde edilmektedir.

Cizelge 1. Ortalama kaza siresi oranininvillaragdre dedisimi

Yillar Kaza Sayisi Kayip is guind Ortalama kaza suresi orani
sayisi (OKS0)
1983 707 7830 11
1984 812 7798 10
1985 1376 21792 16
1986 1547 23188 15
1987 1319 21667 16
1988 1101 12216 11

Ortalama kaza sliresi orani da yeni isci alimindan sonra 1985 yilin-
da artmig ve 1988 yilinda isc¢ilerin deneyim kazanmasi ve Uretim miktar-

larinin dismesi ile azalmistir (Cizelge 1).

5. IS KAZALARININ ORGANLARA GORE DAGILIMI

Cizelge 2. 1s kazalarinin organlara gére dagilimi

Yillar
Organlar 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Bas 6l 88 108 165 123 119
El ve Kol 253 266 493 573 490 392
Gévde 143 187 235 345 286 282
Ayak ve Bacak 238 255 494 447 410 308
Diger Yerler 12 16 45 16 9 -
Olim - - 1 1 1 _
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Is kazalarinin vicudun cesitli organlarinda olusturduklari yaralan-
malarin dagilimina bakildiginda, kazalarin biyuk bdliminin el, kol ve
bacaklarda yoJunlastigi goértilmektedir (Cizelge 2) . Yapilan incelemeler-
de bu kazalara genellikle kazi aminda yapilan calismalar sirasinda di-
sen koémir ve kayag¢ bloklarinin neden oldudgu anlasilmigstir. Blok disme-
lerinden dolay1i olusan kazalar toplam kazalarin 1987 yilinda % 40,
1988 yilinda ise % 36.3 kadarini kapsamaktadir (Cizelge 3).Bu kazalarin
tahkimat yoéntemlerinin iyilestirilmesi ile dislirilmesi mimkindir. Bu
nedenle uzun ayaklarda o¢ncelikle hidrolik direklerin ve mimklin ise yu-
riyen tahkimatlarin, o6zellikle gild tipi yurtdyen tahkimatlarin kulla-

nilmasina gec¢ilmesi vyararli olacaktir.

Bat1 Almanya'daki yeralti koémir isletmelerinde 1986 yilindaki is ka-
zalari 1le Tuncbilek Yeralti isletmelerindeki kazalari (1989 vyi1li)
kargilastirdigimiz zaman blok dismelerden dolayi olusan kazalarin top-
lam kazalara orani Bati Almanya'da % 22 iken bu oran Tuncbilek'te
% 36.3 kadardir (Sekil 7).

G.L.J. Tuncbitek BYt. (1988)

o
H 23.7 \e.
o
22.3 =
.
ot
Moo smes  Goderei  [oypmsve B
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Kayma ve diisme D Tahkimat malzeme diismesi

Sekil 7. Kaza paylarinin dagilimi
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Bunun nedeni Bati Almanya'daki uzun ayaklarin % 94 Untn sild tipi yiru-
yven tahkimat ile donatilmis olmasindandir (Daha iyi tavan kontrold).
Tahkimattan dolayl olusan kazalar yine Almanya'da % 2.8, Tuncbilek'te

% 9.2 kadardir. Yalniz nakliyattan dolay1l olusan kazalar Bat1i Almanya'-
da % 22, Tuncbilek'te ise % 3.3 ile cok daha distk gdriilmekle birlikte,,
istatistiklerin incelenmesinde nakliye cihazlarinda olusan carpma ve
sikismalar nakliye kaza istatistiklerinde dedil de, genel olarak carpma
ve sikismada gdsterilmigs olmasindandir. Aksi halde nakliye grubunda da

kazalarimiz yuksektir.

6. KAZALARIN YAS GRUPLARINA GORE DAGILIMI

Yeralti isletmelerinde c¢alisan iscilerin codunlugu orta-yag gurubu-
na girmektedir. 20-35 yas gurubunda olan isc¢iler, yeralti isc¢i toplami-
nin % 70 ini olusturmaktadir. 1984 yilinda yeni alinan isciler, kazala-
rin maksimum oldudu 25-29 yvas gurubunda yer almaktadir. Maden igletme-
lerinde ise yeni baglayan genc¢ igcilerin ilk e§itimleri c¢ok o6nemlidir.
Madencilik kogullari, tehlikeleri, problemleri ve kendilerini bu kosul-
lara nasil adapte etmeleri gerektigi iyi 6gretilmeli ve gerekli bilgi
ve beceri ile donatilmalidirlar. Aksi halde kazalanma orani ylksek ol-
maktadir. Bu genc¢ vas guruplarinda ver alan igciler, Tuncbilek Bdlge-
sinde kazi ustasi, soékim ustasi, kazi ve sdkim yedek hazirlik
ustasi ve yededi gibi kazi gurubu unvani ile calismaktadirlar. Bu guru-
ba diisen kaza orani toplam kaza sayisinin % 75 i civarindadir. VYani
kazalanma orani daha fazladir. 40-54 yas gurubunda olan igc¢ilerin hem
sayl olarak az olmalari, hem de kazi igc¢ileri gibi kaza riski yuksek
olan yerlerde calismamalari (genelde bakici, c¢alistirici, troleyci,
tulumbaci gibi) kazalanma sayilarinin azalmasina neden olmaktadir
(Sekil 8)

7. KAZALARIN UNVANLARA GORE DAGILIMI

Cizelge 4 den de goruldugt gibi kazi ve hazirlik islerinde c¢alisan

kazmaci usta ve yededi ile kazmaci isciler en ylksek kaza oranina sahip



gurubu olusturmaktadirlar. Yalniz kazmaci ve yededinin kaza payi 1988
yilinda % 41.5 u bulmaktadir.

— 19T Y
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Yas Gruplan

Sekil 8. Kazalarin yaslara goére dadilimi

8. KAZALARIN IYILESME SURELERI

1987 wve 1988 yillarinda olusan kazalarin rapor tarihlerine godre
iyilesme slreleri incelendidinde, 8-15 gtnlik raporlarin, toplam rapor-
lara olan orani 1987 yilinda % 31.8 ve 1988 yilinda % 32.6 ile en fazla
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni isc¢ilerin genel olarak bir doktordan
(heyet gerektirmeden) daha kolay rapor almalarindan kaynaklanmaktadir.
Olimli kaza 1ise 1987 yilinda gaz zehirlenmesinden dolayi 1 adet olmus-
tur (Cizelge 5).
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Cizelge 4. Kazalarin unvanlara gdre dadilimi

Unvanlar Kaza Sayisi % Orani

1987 1988 1987 1988
Kazmaci usta 284 262 21.53 23.77
Kazmaci yedek 201 197 15.24 17.88
Diz isci 209 - 15.84 -
Kazmaci isci 197 112 14.94 10.16
Thzarat yedek 68 98 5.14 8.89
Sokum usta 59 74 4.47 6.71
Ajistor usta 47 39 3.56 3.54
Ajistor yedek 43 56 3.26 5.08
thzarat usta 31 30 2.35 2.72
Calistirici-Bakimci 30 26 2.28 2.36
Ayak tamir usta 25 34 1.90 3.09
Sokimctd yedek 22 54 1.67 4.90
Malzemeci 20 27 1.52 2.45
Delikc¢i usta 16 7 1.21 0.64
Nezaretc¢i 13 20 0.98 1.81
Barutcu 13 8 0.98 0.73
Ayak tamir yedek 8 1 0.60 1.00
Elektrik¢i usta 6 7 0.46 0.64
Tamir-Bakim usta 3 5 0.22 0.45
Sagg1 4 4 0.30 0.36
Yagci 2 2 0.15 0.18
Tulumbaci 3 3 0.22 0.28
Troleye i 3 4 0.22 0.36
Ust madenci 2 1 0.15 0.09
Topograf 1 0.08 0.09
vingei 2 0.09 0.18
Numuneci - 0.08 -
Yol Marangoz usta 1 0.08 0.09
Yangin usta - 0.08 -
Dedektdrci - 0.08 -
Yangin yedek 1 0.08 0.09
Tumbaci 1 0.08 0.09
Kaynak¢i - 0.08 -
Anbarci - 0.08 -
Yol tamir yedek - 3 - 0.28
Tesis calistirici - 4 - 0.36
Yol tamir usta - 8 - 0.73
Toplam 1319 1101 100. 00 100.00

*) DUz dis¢i unvani 1988 yilinda iptal edilerek bu unvandaki igcilere

kurs verilerek diger kazi gurubu unvanlarina aktarilmistir.
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9. YEVMIYE«YE DUSEN KORUYUCU MALZEME GIDERLERT

Cizelge 6. Yevmive've disen koruyucu malzeme giderleri (i)

Yillar Genel Yevmive Koruyucu Malzeme Giderleri TL/Yevmiye
1983 1 270 921 2 493 713 2.0
1984 1 353 350 9 977 970 7.4
1985 1 682 679 10 109 472 6.0
1986 1 762 634 36 982 276 21.0
1987 1 778 200 62 925 009 35.4
1988 1 788 756 81 122 118 45.5

mesaileri

giderleri altinda baret,

yi1lina kadar artmis,

Hesaplamalarda, yeralti ve yer Ustinde calisan igcilerin timi fazla

Koruyucu malzeme giderleri

Koruyucu Matzeme Gidereri (TL/ Ton)

ile birlikte yevmiyelere dahil edilmistir.

Koruyucu malzeme

ig elbisesi, postal v.s. distUrdlmistir.

1985 vyilinda azalmis daha sonra 1988

1988 yi1linda ise reel olarak azalmistir (Sekil 9) .

— Or)inal dederi
———— 1988 yii deferi

—tme Ye{lar

Sekil

9.

Yevmiye basina

disen koruyucu malzeme giderleri



10. IS KAZALARINA ODENEN TAZMINAT MIKTARLARI

1985-1987 yillarinda kaza adedi fazla oldugundan ayni yillarda Mies-

sesenin 6dedigi tazminat miktarlari da yuksektir(Sekil 10).

1987 ve 1988 yillarinda ag¢ilan davalarin c¢ogu hentz tamamlanmadigin-

dan 6denen miktar anilan yillarda distk gézikmektedir.

$0.00¢
45,000 1
48,000

Tagminat Miktariar ( x 1000 TL)

5,000

- Villar

Sekil 10. Is kazalarina &denen tazminat miktarlari
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11. G.L.I. MUESSESESI TUNGBILEK BOLGESI 1INsanNeclico EGiTiM SERVISINDE
YERALTI 1SGILERI ICIN YAPILAN YETISTIRME VE GELISTIRME KURSLARI

Yeralti servislerince 1983-1988 tarihleri arasinda ac¢ilmig olan ye-
tistirme kurslarina katilanlarin sayilari ile ders saati oraninin 1984-
1986 yillarinda yiksek oldugu Cizelge 7'de gOrilmektedir. Bu kurslarin
etkisi 1986 yilindan sonra kendini gdstermeye baslamig ve kaza sayilari
dismistir. Bu kurslarin slrekli yapilmasi is glivenligi ag¢isindan ¢ok ya-

rarli olmaktadir.

Cizelge 7. Yapilan kurslar ve katilan isci sayilari

Yetistirme Kurslari Gelistirme Kurslari
Yillar gat;lan . Saa@/ gat}lan . Saap/

1s¢1 Sayisi Ders Saatl TIscil 15¢1 Sayisi Ders Saati Isci
1983 - - - 31 88 2.9
1984 79 480 6.1 76 194 2.6
1985 324 1655 5.1 39 54 1.4
1986 255 1848 7.3 - - -
1987 21 700 3.1 151 216 1.5
1988 268 1085 4.1 160 284 1.8

12. SONUG

Yeralti maden isletmeleri, is kazalari ve dolayisiyla ig kayiplari-
nin en yuksek oldugu sektdrler arasinda yer almaktadir. Is kazalarinin
sayisi genel olarak, isci yogunlugu, jeolojik ve jeoteknik kosullar,
uygulanan teknoloji ve yoéntem, is¢i egitimi, is guvenlidi kurallarinin
iyi uygulanmasi, etkin bir denetim mekanizmasi gibi faktdrlere baglidar.
Kazalarla micadelede basarili olunabilmesi ic¢in,olus nedenlerinin iyi
analiz edilmesi gerekmektedir. Bu amacla G.L.I. Tuncbilek Bdlgesi Yer-
alt1 Isletmelerinde son alti yi1l icerisinde olusan is kazalari arasti-

rilarak asadida siralanan sonuc¢lar elde edilmigtir.

- Ise yeni alinan deneyimsiz iscilerin kisa surede yeterli yeralti bil-
gl ve becerisi ile donatilmamasindan dolayil isletmede kaza sayisi art-
migtir.

- Uretim miktarlari ile kaza sayilari arasinda dodru orantili bir bag-

lanti wvardir.



- Kaza sayilari yaz aylarinda artmakta, kis aylarinda ise azalmaktadir.
- Kaza sayilari haftanin Pazartesi-Sali-Cargsamba ve Persgsembe glinlerinde
daha c¢ok go6rilmektedir.

- Kazalar vardiyalarin son 1. ve 2 nci saatleri arasinda yodunlasmakta-
dir.

- Kaza sayilari, kaza riski yiksek olan hazirlik ve kazi iglerinde ca-
lisan 25-35 yas gurubundaki iscilerde daha fazla goérilmektedir.

- Kazalarin biiyiik bdlimii (1988 yi1linda % 36.3) blok diismelerinden kay-
naklanmaktadir (etkin olmayan tavan kontrold).

- Tuncbilek yeralti igletmelerinde 1983 yilinda gortlen en disik kaza
tekrarlama orani (209.4), Bati Almanya yeralti taskémir isletmelerinde-
kinin yaklagik t¢ kati kadardir (T986 yilinda 72.8).

- En distk kaza agirlik orani (2.2) arzulanan seviyenin (1.0) iki ka-
tindan daha yuksektir.

- Kazalarin buytk boéltimi el, kol ve bas gibi organlarda olusmaktadir
(tlm kazalarin % 46 s1).

- Kazalarin iyilesme slreleri incelendidinde 15 glne kadar olan rapor-
larin 1988 yilindaki tim raporlara orani % 82 yi bulmaktadir. Bunda bir
doktordan 15 glne kadar heyet gerektirmeden kolayca rapor al inabilities i-

nin etkisi buyuktur.
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