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OZET

Bu ¢aligma, yiiksek firmlar ve sivi gelik liretiminin en énemli hammadde girdilerinden
biri olan metalurjik kokun , kalitesini iyilestirilmesine yonelik uygun komiit
harmanlan ile Erdemir Kok Fabrikasi'nda yapilan uygulamalarini igermektedir.

Erdemir'de 1978 Yilina kadar tek evsafli koklasabilir komiir kullanmugtir. 1986 Yilinda
komiir maniplasyon sistemi modernize edilmistir. Boylece diisiik, orta ve yiiksek
ucuculu komiirler Zonguldak komiiriiyle karistirilarak kullanidmistir. Neticede kok
kalitesini ifade eden parametrelerde belirgin iyilesme goriilmuistiir

ABSTRACT

The aim of this study has been applied proper coal blends at Erdemir Coke Plant, to
improve coke quality which is one of the important raw materials for blast furnace and
integrated steel works.

Erdemir is used one type of coal blends until in 1978 . Coal manipulation system is
modernized in 1986 In this way, it is used low, middle and high volatiles import coal
are blend of Zonguldak coal As a result, coke parameters are improved to coke
quality.
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1- KOKLASABILIR TAS KOMURLERIN SECIMINDE KOK MALIYETINI
ETKILEYEN PARAMETRELER

1-1 Rutubet

Rutubet komiirlerin se¢iminde ve batarya firinlarinda kullamilan komiir karisiminda
onem arzetmektedir. Rutubetin ¢ok diisiik olmasinin mahsurlariin yaninda  yiiksek
olmasinin da mahsurlart vardir.Bu nedenle komiir seciminde maksimum nem % 6,
bataryada kullanilan komiir karigimlarinda ise % 8-11 arasinda olmalidir.

Yiiksek oranda rutubet iceren komiirlerde komiire Odenen meblagin bir kismi normalin
uzerinde olan su miktarina odenmektedir. Aynca fazla olan rutubet miktann kadar
nakliye masrafini da artirmaktadir.

Komiir rutubeti yliksek olursa stoklandiginda akmalara neden olmakta ¢ok dustik
rutubette ise stoklarrma aninda tozlanma olusarak komiirin bir kismi ugmakta ve
stoklandiktan sonra riizgarin olmasi durumunda komiirliin tane ebadi nisbetinde havaya
yayilarak ¢cevre kirlenmelerine neden olmaktadir.

1-2 Komiir Kiilii

Kiil orani; komiiriin tam olarak yakilmasi sonucunda komiiriin mineral maddesinden
geri kalan artiktir. Kok firinlarna sarj edilen komiirdeki kiil miktar1 fazla olmast kok
maliyetini artirir. Kok igindeki kiilin her ylizde bir artisi yiiksek finn verimliliginde
yizde 2 ile 3 oraninda azalmaya neden olmaktadir.

1-3 Komiirde Kiikiirt

Komiirdeki  kiikiirdiin % 80-85 i koka gegmektedir. Koktaki kiikiirdiin % 0,1 Lk
artmasit , yiksek firin sicak maden tretimini giinde 50-90 tona varan miktarlarda
azaltmaktadir. Ote yandan Kanada, Avustralya, Amerika ve Avrupanin bazi
ulkelerinde demir-celik sanayilerinde elde edilen ¢ok sayida istatistiksel sonuglara gore
kok kiikiirdiinde % 0,1 lik artis kok oraninda 3,6 kg/ TSM (Ton Sicak Maden) artisina
neden oldugu ortaya cikmuistir.
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14 Komiirde Ucucu Madde

Ucucu madde , komiiriin karbonizasyonu esnasinda aciga cikan Hidrojen, Karbon
Monoksit , metan ve diger karbon hidrokarbonlar gibi yanabilir gazlar ile katran
buharlari, Karbon Dioksit ve Su buhar gibi yanmayan gazlardan olusur. Ugucu Madde
(U.M), koklasabilir komiirlerin ve sabit karbon smirlarin1 belirlediginden onemli bir
parametredir. ASTM'ye (American Society for Testing Material) gére komiir ucucu
maddesinin bir alt ve lst sinin vardir. Bu limitleri asan komiirler koklasmazlar. Alt
limit (kiilsiiz kuru bazda) % 14; Ust limit (kiilsiiz kuru bazda ) % 38 civarindadir.

Komiir seciminde diisiik uguculu komiirlerin % 18-22, orta uguculu komiirlerin (kuru
bazda) % 23-25 , yiiksek ucuculu koémiirlerin (kuru bazda) % 26—32 arasinda ucucu
madde ihtivasi istenmektedir.

2- KOMUR KARISIMLARININ SECIMI

Komiir karisimlarin seciminde boliim 1 de bahsedilen maliyete etkili parametreler goz
oninde tutulur. Kansima girecek komiir cinsleri ve karnisimdaki yilizdeleri uygun
vasiflara uygun metalurjik koku en ekonomik olacak sekilde tiretebilmek icin bir nevi
orta ucuculu komir hazirlamaktir. Orta ucuculu komiirler tek baslanna
koklastirildiklan zaman iyi kalitede kok vermektedir. Tek damardan elde edilen dogal
orta uguculu komiirler yeryliziinde rezerv acisindan az ve fiyatlan oldukca yiiksektir. Bu
durum elde edilecek kokun kalitesini etkileyecek ozellikler yoniinden birbiri ile uyumlu
degisik cins komirleri karistirarak komiir kansimi elde edilmesi zorunlulugu ortaya
cikarmustir.

Bilindigi gibi, komiir petrografik yapisi (komiir ranki,maseral yapisi) ve refleksiyon
ozelligi ile koklasma oOzelligi (plastiklesme,dilatasyon ve serbest sigme indeksi) gibi

ozelliklende dikkate alinmalidir.

Coklu harman yontemi karisim maliyetini diistirmekte ve yiiksek finnlar i¢in optimum
ozelliklere sahip metalurjik kok elde edilmektedir.
3- METALURJIK KOKTA ARANAN OZELLIKLER

3-1 Kok Rutubeti

istenen kok rutubeti genellikle % 3-4 civarindadir. Bu oran maksimum % 7 ,
minimum % 1 dir.
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3-2 Kok Kiilii

Kul asal bit yapiya sahiptir. Miktar ile ters orantili olarak kokun efektif karbon % sini
azaltmakladir. Ayrica asidik 6zellik gosterdiginden ciirufa gegerek Kkiregtasi ilavesini
atlirdigindan istenmemektedir. Sonug olarak cliruf miktarini artirtp, karbon ytizdesini
azaltarak kok tiiketimini artirdigindan yiiksek olmasi sakinca arzeimektedir. Kokta kiil
orant genellikle %10 nun altinda olmasi istenir.

3-3 Kokta Kiikiirt

Sicak maden Kkalitesini olumsuz etkilemektedir. Ayrica ciiruf bazikligini, clirufun
hacmini ve sicakligini, oksijen potansiyelini etkilemektedir. Kokta kiikiirt oran1 % 0,6 yi
gecmemelidir.

34 Kokta Ucucu Madde

Yapilan arastirmalara gbie kokta ugucu madde orami % 0,3 - 0,8 arasinda olmasi
durumunda yiiksek finnlarda herhangi bir probleme yol agmamaktadir. Ancak ucucu
maddenin % 0,1 artmasi kok tiiketimini 1,5 kg/TSM artirmaktadir.

3-5 Kok Stabilitesi

Kokun Y.F.(Yiiksek Firin) icindeki dayanimu ile yakindan ilgilidir. Asin kirilma daha az
gecirgen firm sarji , dolaywisiyla az gaz akisi ile sonuclanacagindan yiiksek firin
prosesinde olumsuz etki yaratir. Stabilité 55 in {istiinde olmalidir. Stabilitenin bir puan
azalmasi sicak maden tiretiminde glinde 21.1 ton (stabilité araligi 47-57 araliginda) [il
uretim kaybina neden olur. Yiksek kapasitede calisan ve kOmiir enjeksiyonu yapilan
yiiksek firinlarda stabilitenin 60-62 olmasi arzu edilir.

4-ERDEMIRDE KOMUR KARISIMLARININ SECIMINDE YAPILAN
YENILIKLER

Hrdemir kok firinlarinda ; 1974-1978 Yillarnda % 100 yerli komiir kullanilmis, komiir
ve kok parametreleri Tablo-1 de verilmistir. Kullanilan komiirlerin rutubet, kiil, ucucu
madde degerleri istenilen degerlerin cok tlizerinde olmus, bu komiirlerden elde edilen
kok ozelliklende Yiiksek firmlarn istedigi metalurjik kok smirlarmin ¢ok altinda
oldugu izlenmistir..
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Tablo 1. 1974-1978 Yilann komur kullamim oranlan ile komiur ve kok ozellikleri

YIL |YERLI KOMUR (%) KOK (%)
gOI\/IUR RUTUBET KUL UM S K KUKURT STABILITE KUL U M  KUKURT
(2
1974 100,00 12,00 12,00 29,20 58,80 0,56 52,30 16,20 0,60 0,52
1975 100,00 12,30 11,80 29,10 59,10 0,50 51,50 15,70 0,70 047
1976/ 100,00 13,30 12.10 29,00 58,80 0,51 50,80 16,00 1,00 049
1977 100,00 12,70 11,80 29,10 59,10 0,57 50,90 15,60 1,00 0,54
1978 97,4 12,9 13,10 28,90 58,10 0,50 50,80 17,10 1,00 052
ORT 99,48 12,64 12,16 29,06 58,78 0,53 51,30 16,10 0,90 0.51

1980 Yilindan itibaren ithal komiirler kullanilmaya baslanmis, bilhassa  1983-1986
Yillarinda Orta uguculu komiirler kullanilmig (Tablo 2) , kullanilan kémiirlerin fiziksel ve
kimyasal degerleri istenilen oOzellikte olup, bu komiirlerin kalitesinde iyilesmeler
goriilmiistiir. Onceki déneme gore; stabilité 2-3 puan yiikselmis, kok kiilii %2-3 ve kokta
kiikiirt ise % 0,5 civarinda diismiistiir. Ancak kalitedeki bu iyilesmeye karsin komiir
maliyetleri artmistir.

1986 Yilinda Komiir harmanlama sistemi modernize edilmistir. Kok stoklama sahast
genigletilmis, komur kirma, eleme ve karistirma sistemleri yapilmistir. Bu yolla disiik, orta
ve yuksek uguculu komiirler ayni anda ( 300 000 ton ) komiir sahasina aliabilmekte,
reclaim -stacker makinalar vasitasiyla bandlara tagimabilmektedir. Bu yolla birden fazla
komiir karistirma imkani elde edilmistir. Kisaca, coklu harman sistemine gegilmistir.

Tablo 2. 1981-1986 Yilart komiir kullanim oranlan ile komir ve kok ozellikleri

YIL |YFRLI ITHAL KOMUR KOMUR (%) KOK (%)
KOMUR % |DU % OU% RUTUBET KUL UM S K KUKURT |STABILITE KUL U M KUKURT
1981 72,48 14,31 1321 12,79 | 1335 | 25,99 | 60,60 | 057 | 4520 16,64 147 0,52
1982 54,15 30,50 15,35 12,34 | 10,85 | 24,68 | 64,31 0,62 | 51,60 14,47 1,33 0,60
19R3| 45,39 26,64 27,97 11,40 | 10,13 | 24,50 | 6S.23 | 0,59 | 56,35 12,76 1,10 0,59
1984 37,27 29,80 32,93 10,87 | 9,15 | 24,22 | 66,61 | 0,65 | 53,96 1240 | 089 | 0,63
1985 41,52 39,46 19,02 10,71 | 9,97 | 24,32 | 65,69 | 0,65 53,21 13,46 0,87 063
1986 44,79 37,86 17,35 10,48 | 9,56 | 24,11 | 6634 | 0,54 54,64 12,63 0,87 048
ORT 49,27 29,76 20,97 1143 | 10,50 | 24,64 | 64,80 | 0,60 52,49 13,73 1.09 058
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Tablo 3.

1987-1997 Yillar1 komiir kullamim oranlarn ile komiir ve kok ozellikleri

YIL |YERLI ITHAL KOMUR KOMUR (%) KOK (%)

KOMUR % DU % YU % |RUTUBET KUL UM S K KUKURT |STABILITE KUL U M KUKURT
1987 43,72 32,32 1321 10,73 | 9,83 | 24,94 | 6506 | 0553 | 5584 12,05 0,95 0,60
1988 41,62 42,14 16,24 11,19 | 9,61 | 2536 | 6503 | 0,54 54,80 12,15 1,05 0,49
1989 40,42 39,92 19,66 10,84 | 981 | 2549 | 64,70 | 0,56 | 53,56 12,48 0,98 050
1990 34,01 41,17 24,82 10,64 | 934 | 2491 | 6556 | 0,57 | 54,92 12,36 0,86 0,49
1991 16,85 41,49 41,66 9.92 848 | 24,87 | 66,54 | 0,57 56,51 10.86 0,81 0,49
1992 2321 40,80 35,99 10,37 | 8,58 | 2504 | 66,37 | 0,58 | 57,24 10,70 | 0,84 0,47
1993| 26,47 40,66 32,87 10,10 | 8,70 | 24,92 | 66,39 | 0,60 | 58,70 11,34 0,93 0,51
1994) 24,90 38,93 36,17 10,16 | 837 | 2525 | 66,40 | 0,61 57.71 11,09 0,93 0,53
1995 19,45 41,38 39,17 10,25 | 830 | 24,82 | 66,88 | 0,57 57,06 10,74 | 0,79 0,49
1996/ 16.92 39,08 44,00 10,16 | 8,67 | 24,85 | 66,49 | 0,58 58,60 10,63 0,70 0,48
1997 13,46 41,34 62,68 10,40 | 8,17 | 24,31 | 67,5 0,60 | 59,06 10,76 0,60 0,52

5- VERILERIN iRDELENMESI

Coklu harman sistemi; kimyasal ve fiziksel 6zelliklerin herhangi birisi kotli olan bir
komiirii diger komiirlerle yapacagi harmanlarin kok ozelligi yiliksek firinlarmn istegi kok

sinirlan altinda kalarak uygun harmanlar elde edilir.

Optimum komiir harmanlan elde ederek, bu harmanlarla kok maliyeti ucuz olan
komiirleride segme imkani verir.

Komur

alimlari, harmanlarin verecegi fiili neticelere gore firmalarla uzun vadeli
sozlesmeler yapilir ve bu yolla uzun vadeli komiir temin etme imkani yaratir.
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