
Bayburt Tüfünün (Bayburt Taşı) Fiziksel, Mekanik, Petrografik 
Özellikleri 

A.O.Yılmaz, İ.Alp & C.Demir 
KTÜ Maden Müh Bölümü, 61080 Trabzon 

M.Arslan & H. Kolaylı 
KTÜ Jeoloji Müh Bölümü, 61080 Trabzon 

ÖZET: Bayburt taşı (tiîfleri) çok geniş kullanım alanı bulması ve büyük rezervi ile dikkat çekmektedir. 
Toplam rezerv miktarı 180 milyon metreküp olan ve dış duvar kaplaması, denizlik ve yüzey kaplamalar 
yanında çeşitli restorasyon, köprü, cami ve çeşme gibi imalatlarda kullanılabilmektedir. 

Bu çalışmada özellikle hafif yapı taşlarının ülkemiz konut sorunun çözümünde etkisinin büyük olacağı, 
ülkemiz genelinde pek tanınmayan fakat Kuzeydoğu Anadolu'da sıkça kullanılan ve Bayburt taşı olarak 
bilinen tüflere yönelik deneyler yapılarak, petrografik, fiziksel ve mekanik özellikleri ile tanıtılmaya 
çalışılmıştır. 

Çalışma sonucunda; Bayburt taşı doğal yapı taşı olarak kullanılabilmesi için istenen değerden yaklaşık 5 
kat, kaplama taşı olarak kullanılabilmesi için istenen değerden 12 kat daha fazla su emme özelliğine sahip 
olduğu belirlenmiştir. Ayrıca aşınmaya karşı dayanımının standartta öngörülen 15 değerinden yaklaşık % 20 
daha fazla olduğu tespit edilmiştir. Bu doğrultuda Bayburt taşının su ile temas eden yüzeylerden ve aşınmaya 
maruz kalan ortamlarda kullanılmasından kaçınılması, iç dekorasyon malzemesi olarak kullanılnıasnıın daha 
uygun olacağı tespit edilmiştir. 

ABSTRACT: Bayburt stone (tuff) is known in terms of widespread use in different areas and having large 
reserves. The tuffs have a total reserve of 180 billion m3, and can be used as wall-covcrtng and surface 
covering as well as restoration, bridge, mosque fountain. 

In this study, petrographycal, physical and mechanical properties of Bayburt stone, common in NE 
Anatolia, were investigated in ordei to contribute light weight building stone m building problem of Tin key. 

As a result of this study, it has been determined that water absorption of Bayburt stone is five times greater 
than the value required in use as natural building stone, twelve times greater than requued \alue in use as 
covering stone. In addition it was determined that eıosıon resistance of Bayburt stone is approximately greater 
with 20% than the required standard Therefore Bayburt stone should be used as indoor decoration material 
rather than the material used on water-faced and erosive surface. 

1. GİRİŞ 

Son yıllarda büyük gelişme gösteren mermer ve yapı 
taşı sektörü ülkemizin maden ihracatında önemli bir 
paya sahiptir. 2002 yılı ihracatının değer bazında 
%31'i işlenmiş,%9'nişlenmemiş olmak üzere toplam 
%40'ını mermcroluştumıaktadır (Öndcrvd , 2003). 

Sektörün bu denli hızlı gelişmesine paralel olarak 
sahip olduğumuz mermer ve yapı taşlanılın fiziksel, 
fîziko-mekanik özelliklerinin belirlenmesine yönelik 
çalışmaların yapılması büyük önem arz etmektedir 
Mermer ve yapı taşlarımızın tüm özelliklerinin 
belirlenmesi, bu bilgilerin derleneıck hazırlanacak 

kataloglarda toplanması, iç ve dış pazar 
imkanlarımızın artmasını sağlayacaktır 

Mermer ^e yapı taşlarımızın yaygın ve bilinçli 
kullanılması, ihraç ve ithal edilmesi, butun dünyada 
kullanılan standart deney mctotlaıı ile test edilmesi 
ve ekle edilen sonuçların irdelenmesi ile mümkün
dür Hangi mermer \e yapı taşının nerede ne şekilde 
kullanılacağı test sonuçlanılın değcılendınlmesı ile 
karar verilmesi, ürünlerin daha bilinçli kullanılma
sını sağlayacak, gereksiz savurganlığın önüne 
geçecektir (Ça\unıırza\d , 2003) 

Bu bildiride ülkemiz gencimde pek tanınmayan 
fakat Kuzeydoğu Anadolu'da sıkça kullanılan ve 
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Bayburt taşı o İdi ak bilmen tullere yönelik deneyler 
yapılarak fiziksel mekanik ve teknolojik özelliklen 
ile tanıtılmaya çalışılmıştır 

2 BÖLGENİN GENEL JEOLOJİSİ 

Çalışma konusu tuller, Bayburt ılı yöresinde 
bulumııaktadıı (Şekil 1) 

Basburt tu fici t genelde az engebeli yer yer sert 
morfoloji (özellikle tepe ve sntlaıda) sunmaktadıı 
lufler klein, sarımsı ki em ıtnklen ile kataktenze 
edilmekte olup >u yeı oldukça çatlaklı ve 
ayrışmıştır Aytışma yuzcyleu sarımsı kahve 
renklerdedir 1 aş oeaklaıında, tullerin içkimde yer 
yeı ıcnklı (kloııt \e zeolıt) benekletin olduğu hatta 
bazı veıltıde kayacın tamamen yeşil tonlaııııda 
(yoğun klonllcşmc nedeniyle) olduğu 
gozlcnmektedu İnce taneli tullerde yer yer kloııt 
minerallerinin bozuşması \e yağışlarla kolayca 
yıkanıp gitmesi sonucu kayaçlaıda ikincil kuçuk 
gözenekli bir got unum onaya çıkmışın Ayııca kırık 
yüzey leıı boyunca gelişen mangan denli ıtıklcrı 
bulunmaktadır 1 ufleı tabakalı olup, tabakalaı KD 
GB dogıultusuııdd 4-20 deteccleı arasında KB ya 
egımlıdırlcı (Arslan \d , 2005) 

Bayburt yöresinde en yaşlı birimler olarak 
Lıyas Doggeı volkanoklastıkleı \e Mam Alt 
Kretase yaşlı tesılal kaıbonatlaı bulunmaktadır 
Eosen istifi numnnılıllı kueçtaşları ile başlamakta, 
kıhaşı \e maınkula de\am etmektedıı Birim 
dereceli olaıak tufleıe geçiş göstermektedir Tufler 
kıltaşı marn seviyesi ile ayı ilan ıkı seviyeden oluşur 

Heı se\ıye kaba tanelilerden ince taneliye doğru btr 
derecelenme gösterir ve tabanda çok kalmdan, 
tavanda çok mce tabakalara kadar değişik 
kalmlıklardadıı (Arslan vd , 2005) (Şekil 2, 3) 

Şekil 2 lulleıe ait ölçekli straügıafik kolon kesiti (Arslan vd 
2005) 

Şekil 1 Baybuıt yoıcmın yu buldum \c detaylı jeolojik halitası (Aaslan vd, 2005) 
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3 MINERALOJJK-PF F ROGRAFTK \ E 
KÏMYASAI ÖZELLİKLER 

Tufler genel olarak iki sev ive halinde 
gözlenmektedir Her seviye ırı taneliden bağlayıp 
ince taneli ile son bulmaktadıt İri ve ınte taneli 
tanımı kayıcı oluştuı m hım bılcşcnleıın buyuklugu 
esas alınarak yapılmış olup ıkı se\ıyc halinde 
gözlenen tııfluııı mıkıoskopık o/ellıkletını de 
yansıtmaktadıı Iıı taneli oınekleıdc bışkın ohıak 
kristal (ve kristal patçalaıı) gözlenirken ince 
tanelilerde cam/cim kıymıklın (ve pom/a) yavgm 
olaıak bulunuı (Şekil 3) (Aıslan vd , 2005) 

Ştkîl 1 Bayhuıt tuflcnnm ııa/ı ^oıunumltıı lıbak ılınnıımn 
ince tandı (ı) ve kabı Until (k) îuf su ıy t lu ı 

in taneli tufler % 40 50 ki ist il % 40 50 cam, 
buna karşın ince taneliler % 20 25 kristal, % 75 80 
cam içermektedir 

Genel olarak tufler baskın olarak cam parçalan 
pomza, kristal pat çalan (plajtjoklas kuvars biyotit, 
samdın) ıçeıırleı Kavaçlaıda yer yer scıısıtlcşmeve 
kılleşme gözlenir Kaba \e ince taneli sevıycleı 
sırası ile 1 1 ve 1 3 olan [kristal/cam] oranlan ile 
karaktenze edilmektedirler Bu seklide bir modal 
bileşime gore kaba taneli scvıyeleı vıtrık ve kııstal 
tuf, mce taneli seviyeler ise vıtrık tuf olarak 
tanımlanabilir (Şekil 4) Tncc taneli tufleı ekonomik 
anlamda yaygın kullanılmasından dolayı tum 
çalışma bu tuflere yönelik olarak yapılmıştı) (<\ıs1an 
vd , 2005) 

Çalışma ile ılgıh 6 ornege ait kimyasal analız 
sonuçları Çizelge l 'de verilmiştir Örneklerin S ı 0 2 

içerikleri % 69 24 70 77 arasında değışnken Al2Oj 
% 10 ^5 12 14, r e 2 0 3 %() 23 0 47 MgO %0 20 

0 87, CaO %1 34 3 19, Na O %0 28 1 90 K O % 
1 60 7 33, TıO % 0 09 0 13, ve AK (ateşte kayıp) 
ıçenklerı % 6 5 13 4 ırasında değişmektedir (Aıslan 
vd , 2002) 

Şekil 4 Intt tıntlı vıtnk tufltnn nııkıoskoptk gorununıltn (\) 
(c) (e) ! t k nıkol \t (b) (d) (t) (jtlnıkol ( t im I lymıkhıı 
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4 FFZIKO MEKANİK ÖZELLİKLERİ 

Çalışma konusu tuflcıle ılgıh hazulanan örnekler 
(Sekil 5 a b) 1 S 699 a uygun olarak hazırlanarak 
üzerinde fiziksel özelliklerim bellilemeye yönelik 
bııım hacım ağırlık ozgııl ağıılık agıılıkça su emme 
oranı çorumu poıozıte doluluk oranı deneylen ile 
mekanik o/elhkleı arasında yer alan tek eksenli 
basme deneyi KTU Ttolojı Muh Bolumu 

155 



Lıboratuvannda yapılmıştır Diğer mekanik deneyler 
(Böhme yüzey aşınma, eğilme dayanımı \c daıbe 
dayanımı deneylen) Doku/ Eylül Üniversitesi 
Foıbah Meslek Yüksek Okulu Mermercilik 
Bölümünde yapılmıştır 

Deneylerden elde edilen sonuçlaı ilgili TS stau 
dartları ile karşılaştırması Çizelge 2'de yeı 
almaktadır 

gözeneklilik için en fazla %2 ıstenırken,Baybuıt taşı 
bu değerden yaklaşık 12 kat daha fazla gözenekliliğe 
salııptıı Don sonrası ağırlık kaybı bakımından TS 
25 H v e TS 1910 da ongoı ulcn değet lerm altındadır 

5 DEĞERLENDİRME 

Bayburt taşının fiziksel mekanik özelliklenin 
belirlemek amacıyla yapılan deneyler sonucunda 
elde edilen sonuçlaun cilalaması şöyledir Bu im 
hacım ağırlık 23 43 kN m1, ağırlıkça su emme 
%8 81 porozıte (gözeneklilik) % 23 32, doluluk 
oranı % 76 68, don soması ağıılık kaybı %3 03, tek 
eksenli basınç da>anımı kum \e doygun olarak sııası 
ile 72 57 MPa, 41 89 MPa, eğilme dayanımı 10 06 
MPa darbe da\ammı 392 k t s m W olarak 
bulunmuştur 

Baybuıt taşı yukarıda veıılen özelliklerine goıe 
birim hacım ağırlığı bakımında TS 2513 (kayaçların 
doğal yapı taşı olaıak kullantlabılıılıgı) ve TS 1910 
(kaplama olarak kullanılan doğal kayaçlanu sahip 
olması gereken özellikler) bclııtılen 25 kN/rn1 

değerinin ılımdadır Su emme bakımından TS 
2513 de % 1 8 TS 1910 da istenen azamı % 0 75 
değerinin oklukça üstünde bu degeıe sahiptir Dıgeı 
bu ılade ile Baybutı taşı doğal yapı taşı olaıak 
kullanılabilmesi için istenen değuden yaklaşık 5 kat, 
kaplama taşı olaı ık kullanılabilmesi itin istenen 
değerden 12 kat daha fazla su emme özelliğine 
s ılı ipti t Su emme olanının iazld olması ile yakından 
ilişkili olması bakımından Bıybıut taşı gözeneklilik 
bıkımından da yüksek degeıe s ıhıptır TS 1910 da 

Şekil 5 Duıc\ ont t sı (ı) \c soması (b) ornckleı 
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Bayburt taşı fiziksel özellikler bakımında duşuk 
nitelikler gösterirken mekanik özellikler bakımından 
nispeten daha uygun özellikler sergilemektedir Tek 
eksenli basmç davanımı ve eğilme dayanımı bakı
mından standartların ongordugu değerlenil uzeımde-
dır Burada dikkat edilirse doygun haldeki basınç 
dayanımı kuru haldeki basmç dayanımının yaklaşık 
varisi (%58) bir değere sahip olduğu gorulmektedu 
Başka bir deyişle Bayburt taşı yüksek su emme 
ozellıgme bağlı olarak doygun halde dayanım değen 
% 50 düşmektedir Yüzey aşınması bakımından ısc 
standarda öngörülen (< 15) değerin üzerinde aşınma 
değerine sahiptir Keza darbe dayanımı da (2 31) 
standart da istenen asgari > 588 değerinin altmdadıı 

6. SONUÇ 

Bayburt taşı özellikle su emme ve aşınma bakımında 
stand ir ıhım ongordugu asgaıı sırtlın sağlanılmak
tadır Bu bakımdan su ile temas eden yüzeylerden \c 
aşınmaya maruz kalın ortamlarda kullanılmasından 
kaçınılması yerinde olacaktır Buna karşın özellikle 
ışlenebılme özelliğinin (Şekil 5 a b) iyi olması, 
kum dayanımının yüksek olması bakımından iç 
dekorasyon malzemesi olarak kullanılması çok daha 
uygun olmaktadır (Şekil 6) 

Ba\burt taşı fiziksel ve mekanik özelliklen goz 
onunde bulundurulmadan döşeme kaplaması \e dış 
cephe kaplaması olarak da kullanılmakta (Şekil 7) 
bu durum ise zamanla yüzeylerde aşınma \c 
dökülmelerin oluşmasına neden olmaktadır 

Geniş bir potansiyele sahip Bavburt taşı yukarıda 
belirtilen fiziksel ve mekanik özelliklen goz onunde 
bulundurularak kullanılmalıdır Böylece zamanla 
ortaya çıkacak ekonomik kayıplarının onune 
geçilebilir, malzeme uygun ortamda kullanılarak 
maksimum faydayı sağlayabilir 

Şekil 5 Dcsıl t n o t ı d c islenmiş Barbut tısı 

Şekil ^ Hubuıt Uşmın dı^ nıck in k ıpî unasmd ı kullanılması 

KAYNAKLAR 
Arshn M Aslın 7 Dolu? \ (2002) Bıjbuıt Tufleıımn 

Petrografik Jeokimyasal ve Petrolojtk Ozellıkleımın 
İneeienmcsî Ki l Aı ıştırım Fonu Rıpoıu Pıo]e Kod No 
99 112 005 5 Ti ab/on 

\ısldn M Ashn / ve Doku/ A (2005) B nbuıl rufleıımn 
Petrognfîk Pttrokim>isil ve Peiıolojik O/elhklen DOL,U 
Pontıd Gunev 7onu ndı Fosen Kdkdkıîen 1 elsık 
Volkani7ması Sı/ Mulıcmlıslık Mımaılıl ! ah/İUsı 
Dergi':! 20/1 00 00 (\a\mda) konyı 

Çnumııra M Kıllı, O \m\ M (2005) Mueur (Kuşdili) 
Yoıesı Kueçîışı Memıerkıı \e Tt iveıfenlenmn Fı/ıko 
Mekmık O/cîbkien fıııknı IV Mumu Stmpo \wnu 
Aıalı Af>on 

Önder 1 Aııojlu E Yılma? AO (200"!) Fuiktyc 
rkonomısı Genel Peıspekuf Soıımhr Oneuleı ve 
Mıdeneılıl Sektörümüzün Kışı Deterlendııılmesı 
TMMOB Mailin Mıthıtulısluı Odası Istanbul Sulci 
Mıyıs Kunbul 

1 ılımı ] Bulul F 11989) "Vjpı Taşı Oluak Bı>buı! 
Tuflennm Tcomekmık O/eîhkİen Doğı Deı JM H Muh 
veÇcv DC s 13 

TS 699 (mi) I ihn Yıpı Tışl m \tuı>ene \e IXne> 
Mctollırı S2 

TS 1)10 197">) kipi uni 01 ink Küllimi in Do^ıl Tisi u ~ 
TS 2513 (1977) D^ il Yıpı I ı l m 6 

157 

file:///a/mda





