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OZET

TTK (Tirkiye Taskomiiric Kurumu) tilkemizin tek tagkémiirii tireten kurumu olup, Bati
Karadeniz Taskomiirii Havzasinda faaliyet gostermektedir. Bugiin i¢cin TTK'nin baglica
hedefinin metalurjik amacli komir tlretmek olmasi gerekmektedir. Diger sanayi
sektorleri ve termik santral igin yakit {iretimi ikinci planda gelmelidir. Metalurjik komiir
elde etmek icin komiir hazirlama tesisleri, TTK acisindan vazgecilmez unsurlardandir.
TTK'da halen 4 lavuar mevcuttur. Bu lavuarlarda, yillarin ihmalkarligi sonucu teknik ve
idari miidahaleler zamaninda yapilmadigi icin ciddi boyutta isletme sorunlari
yasanmaktadir. Kozlu ve Uziilmez Miiesseselerinde iiretilen komiirlerin yikandig
Zonguldak Merkez Lavuar'inda metalurjik komir hazirlamaya yoOnelik iyilestirme
calismalari bu bildirinin amacini olusturmaktadir.

ABSTRACT

Turkish Harcoal Enterprises (TTK) is the sole producer of hardcoal in Turkey and it
operates in various mines in North Western Hardcoal basin. This position requires that
the primary target ofthe company should be the production oflow ash coal for the iron
and steel industry rather than producing fuel for power station(s) or other industries.
Coal preparation plants are crucial for TTK to accomplish such aim. TTK has four coal
preparation plants in the basin. There have been serious operational problems in these
plants mostly resulted from neglected technical and management operations for more
than a decade. This study is aimed to evaluate TTK Central Washery to improve coking
coal preparation facilities.
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1. TTK HAKKINDA GENEL BiLGILER

1940 yilinda Etibank'a bagh bir isletme olarak kurulan EKI (Eregli Kémiirleri isletmesi),
1957 yilinda TKI'nin kurulmasi ile bu kurulusa devredilmis, 1983 yilinda da TTK adiyla
ayn bir KIT'e doniistiiriilmiistiir. TTK' da Kozlu, Uziilmez, Karadon, Armutcuk, Amasra
Miuiesseseleri olmak Tlizere beg liretim bolgesinde tretim yapilmaktadir. Miiesseseler
bazinda taskomirii rezervleri Cizelge 1'de verilmektedir. TTK' nun resmi kayitlarina
gore, havza da toplam tagkdmiirli rezervi 1.12 milyar ton civarindadir.

Cizelge 1. Zonguldak tagkomiir havzasinin rezerv durumu (taskomuru.gov.tr).

Bolge Goriiniir(ton) | Muhtemel(ton) | Miimkiin(ton) | TOPLAM(ton)
Kozlu 61.277 55.926 47.975 165.178
Uziilmez 159.214 64.342 74.020 327.576
Karadon 149.387 153.752 117.144 420.283
Armutcuk 26.320 8.206 6.000 40.526
Amasra 32.247 133.304 - 165.551
Toplam 428.445 445.530 245.139 1.119.114

Toplam rezervin yaklasik olarak %15'i Kozlu, %30'u Uziilmez, %38'i Karadon, %4'ii
Armutcuk ve %15'i Amasra Bolgesi'nde bulunmaktadir. Kozlu, Uziilmez ve Karadon
Bolgelerinde tretilen komiirler koklasir, Armutcuk Bolgesinde tiretilen komiirler az
koklasir ve Amasra Bolgesinde tretilen komiirler ise koklagsmaz vasiflara sahiptir.

Turkiye'de taskomiirii sadece Zonguldak Havzasi'nda tretilmektedir. TTK'nin 1989
yilinda uygulamaya bagladigr rodevans karsiligr isletmecilik g6z oOniine alinmazsa,
Tiirkiye de taskOmiirii iiretiminin tamami TTK tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye'nin
(EKI ve TTK'nin) 1970 yilinda 4.5 milyon ton olan satilabilir taskdmiirii iiretimi, 2000
yilinda 2.2 milyon ton, 2003 yilinda 2.0 milyon ton olarak gerceklesmistir. TTK 1970-
2003 yillan arasi tlivenan ve satilabilir tiretim degerleri, Cizelge 2'de verilmektedir.

Uzun siire Tirkiye'nin koklasabilir tagkomiirii ihtiyacinin tamamini ve Kkaliteli yakit
gereksiniminin biiyiik bir kismim karsilayan EKI, sanayilesmenin hizlanmasi, &nce
Erdemir (1966), sonra da Isdemirin (1974) kurulmas:t ile 1970'li yillardan sonra
tlkemizin tagkomirii ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalmistir (Arioglu, 2002). Dolayisi
ile de tagkomiirii ithalatimiz giderek artan bir ¢izgide seyretmis, 1970'li yillarda 15 bin
tonlarda iken, 2000'li yillarin basinda yaklagik olarak 15 milyon tonlara ulasmig
durumdadir. Bunun yaninda TTK friinlerinin satisginda demir-celik sektoriine yonelik
koklasabilir tagkdmiiriiniin pay1r 1980'li yillarda %50'lerde iken, 1990'h yillardan itibaren
siirekli olarak azalmis, buna kargilik toplam satig icinde enerji sektoriiniin payi, artan bir
trend ile ginimizde %70'lere ulasmistir Son yillarda 2-2,5 Milyon ton arasinda
seyreden satilabilir komiriin, yaklasik olarak,% 60-65'i Catalagzi Termik Santrali'na,
%15-20'si demir-gelik fabrikalarina, % 8-10'u ¢imento, cay, seker vb. fabrikalarina ve
%5-10"u da 1sinma amacl olarak pazarlanmaktadir.
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Cizelge 2. TTK'da 1970-2003 yillan arasinda tiretim miktari (TTK, 2003).

Yillar Uretim, (OO0 ton/ylll? Villar Uretim, (x1000 ton/y1l)
Tiivenan Satilabilir Tiivenan Satilabilir
1970 7.598 4.573 1987 7.084 3.461
1971 7.846 4.639 1988 6.688 3.256
1972 7.862 4.641 1989 6.259 3.038
1973 7.842 4.642 1990 5.629 2.745
1974 8.546 4.965 1991 5.209 2.762
1975 8.355 4.813 1992 4.791 2.829
1976 8.059 4.632 1993 4.609 2.789
1977 7.666 4.405 1994 4.211 2.839
1978 7.741 4.295 1995 3.252 2.248
1979 7.200 4.051 1996 3.320 2.441
1980 6.599 3.598 1997 3413 2.320
1981 7.388 3.922 1998 2.866 2.136
1982 7.223 4.008 1999 2.601 1.990
1983 6.725 3.539 2000 3.196 2.257
1984 7.103 3.632 2001 3.492 2.356
1985 7.260 3.605 2002 3.247 3.244
1986 7.015 3.526 2003 2.954 2.011

Sekil 1'de Tirkiye'nin tagkOmiirti tiretim ve tiiketiminin yillara goére degisimi, Sekil
2'de TTK {irlinlerinin satiglarinda sektor paylan (2003 yilinda) verilmektedir.
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Sekil 1. Tiirkiye'nin tagkémiirii liretim ve tiiketiminin yillara gore degisimi (TTK, 2003).
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Sekil 2. TTK {iriinlerinin satiglarinda 2003 yili sektor paylart (TTK, 2003).

Bugiin i¢in satig paylar goz oniine alinirsa, TTK {iretim ve satis politikasinin tamamen
enerji sektoriine yonelik oldugu soylenebilir. TTK'nm iiretim ve satig politikalarinda
metaliirji sektoriine yonelik komiir paymin azalmasinda;

. Sanayilesmenin ivme kazanmasi ile birlikte demir-celik fabrikalarinin ihtiyaci olan
koklagabilir tagkomiirii miktarinin artmasi,
. TTK'nin gerekli yatirimlari yapmamasi ve yanlig yatirim politikalari sonucu,

metaliirji sektoriinlin taleplerini miktar ve kalite acisindan karsilayamaz duruma
gelmis olmasi,

. Demir-celik fabrikalariin koklasabilir tagkomiirii ihtiyaclarini "daha Kkalitelisini
daha ucuza aliyorum" gibi bir politikaya dayandirarak, yerli kaynaktan uzaklasip,
ithal komiirle kargilamalari,

. Zonguldak ve Catalagzi Lavuarlari'nda flotasyon tesislerinin kaldirilarak, filtrasyon
tesislerinin kurulmasi,

etkili olmustur. Kurumun, komiir tiretim miktarimi (kaliteyi iyilestirerek) arttirmasi,
lavuarlarda yapilabilecek iyilestirmeler/yeniden yapilanmalar ile demir-celik sektoriine
yonelik tiretim miktarini arttirmasi kacinilmazdir.

2. TTK LA VU ARLARI HAKKINDA GENEL BiLGILER

TTK, itretmis oldugu komiirleri metaiurjik ve teshin amach kullanmak tizere bu
bolgelerde kurulu bulunan lavuarlarda yikamaktadir. Ayrica yikama sonucu elde edilen
¢esitli mikstler ile, 0.5 mm elek altt malzeme belli oranlarda karistirilarak termik santral
yakit1 olarak hazirlanmaktadir. TTK biinyesinde halen faaliyet gosteren lavuarlar;
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. Zonguldak Merkez Lavuari,

. Catalagz1 Lavuari,
. Armutguk Lavuari, ve
. Amasra Lavuari'dir.

Kozlu ve Uziilmez Miiesseselerinin tiretimleri Zonguldak Merkez Lavuari'nda, Karadon
Miiessesesi tliretimi Catalagzi Lavuari'nda, Armutguk Miiessesesi tiretimi Armutcuk
Lavuari'nda, Amasra Miiessesesi liretimi de Amasra Lavuari'nda, satig politikasina uygun
olarak hazirlanmaktadir.

Bu bildiri de, Zonguldak Merkez Lavuar disindaki diger tli¢ lavuar hakkinda ayrintiya
girmeden genel bilgiler verilmis, Zonguldak Merkez Lavuari'ni olusturan tiniteler ayrintili
olarak ayr1 bir baglik altinda incelenmistir. Demir-celik endiistrisine yonelik tirtin
hazirlama amaci ile Zonguldak Merkez Lavuari'nda yapilacak alternatif iyilestirmeler
tzerinde caligilmistir.

2.1 Catalagz1 Lavuan

Catalagzi Lavuari'nda Karadon Miiessesesi'nde tiretilen komdiirler hazirlanmaktadir.
Catalagzi Lavuari, 250'ser tonluk flotasyon ve jig linitelerinden olusmus olup, Zonguldak
Lavuari'nin tam benzeridir, aralarinda sadece kapasite farki vardir. 1995 yilinda bu tesisin
flotasyon tinitesi yerine filtrasyon tesisi devreye alinmistir. Filtrasyon tesisinde -0.5 mm
boyutlu ince komiir susuzlandinlarak elde olunan slam komiir, Acco ve Baum jiglerinden
alman mikstler ile karistirilarak termik santral yakiti olarak hazirlanmaktadir (Toroglu vd.,
2004).

Catalagz1 Lavuari'nda hazirlama islemleri sonunda alinan triinler;

. 0-10 mm
. 10-100 mm, ve
+ filtrasyon {riini

olmak lizere, ti¢ farkli tirlin halinde pazarlanmaktadir.

2003 yilinda Catalagzi Lavuan'na gelen tiivenan komiiriin ve lavuardan elde edilen
drtinlerin miktarlari-analiz degerleri Cizelge 3'de, Catalagzi Lavuan'ndan alinan
urtinlerin genel olarak analiz degerleri ve koklagsma oOzellikleri Cizelge 4'de verilmektedir
TTK, 2003).

Cizelge 3. 2003 yilinda Catalagzi Lavuan'na gelen tiivenan komiiriin ve lavuardan alinan
urtinlerin miktarlan-analiz degerleri (Catalagzi Lavuan, 2004).

Uriin Miktar(ton) Kiil(%) Nem(%)
Tuvenan 1.052.030 55.42 4.75
0-100 mm Brut 1.011.578 53.85 4.97
0-10 mm 178.638 9.11 6.46
10-100 64.138 12.41 3.69
Toplam Lave 242.276 9.98 5.72
Filtrasyon 590.999 40.62 12.49
Toplam Satilabilir 833.778 31.09 10.50
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Cizelge 4. Catalagzi Lavuan'ndan alinan turiinlerin genel olarak analiz degerleri ve
koklasma oOzellikleri (taskomuru.gov.tr).

Analiz CATALAGZI LAVUARI URUNLERI

Krible 18-50 10-18 10-100 0-10 Filtrasyon
Rutubet (or) % 3+1 5+1 4+t1 8+1 1442
Kiil (or) % 1312 1342 11+2 9+2 39+2
Ucucu. Madde (or) % 28+1 27+1 28+1 28+1 1842
Sab Karbon (or) % 5542 5542 57+2 5542 2912
Ust Is1 (or) kcal/kg 7040050 6800+150 7066050 6955+150 36451150
Alt Is1 (or) kcal/kg 6800+150 6555050 6810+150 6690+150 3440%150
Kiil (k) % 1342 1442 1242 16+1 4543
Ucucu Madde (k) % 29+1 28+1 29+1 30+£1 21£2
Sabit Karbon (k) % 58+2 58+2 59+2 6012 34+2
Ust Is1 (k) kcal/kg 7255050 7155+150 7355150 73601150 4235+150
Alt Ist (k) kcal/kg 70201150 6925+150 7120150 73201150 4090£150
Karbon (C) % 76-78 75-78 76-78 76-80 45-47
Hidrojen (H) % 3,8-5 38-5 38-5 3,8-5 2,5-3
Top. Kiikiirt (S) % Max 0,8 Max 0,8 Max 0,8 Max 0,8 Max 0,8
Azot (N) % 0,8-1,1 0,8-1,1 0,8-1,1 0,8-1,1 0,8-1,1
Oksijen(0) % 5-6,5 5-6,5 5-6,5 5-6,5 5-6,5
Kiil Erime (Min) °C 1350 1350 1350 1350 1350
Dilatasyon 220 220 220 220 —
Gray-King G3-G9 G3-G9 G3-G9 G3-G9 —
FSI 7-9 7-9 7-9 7-9 -

ULUSLAR ARASI SINIFLANDIRMA
Kod No 534 534 534 534 —
Simif VvC VvC VC VvC -
Koklagsma Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi -
ASTM RANK SINIFLANDIRMASI

Rank Sikalasi 68-149 68-149 68-150 68-150 67-144
Sinif Bitimlii Bitiimlii Bitimli Bitiimla Bitiimli
Grup mvb Mvb Mvb mvb Mvb

(or): orijinal bazda, (k): kuru bazda, mvb ".Orta ucuculu Bitiimli komiir
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2.2 Armutcuk Lavuan

Armutguk Lavuari’'nda Armutcuk Miiessesesi'nde iiretilen komiirler hazirlanmaktadir.
Armutcuk Lavuari 1960 yilinda McNally firmasi tarafindan kurulmus, 210 ton/saat
kapasiteli bir tesistir. Lavuara gelen 0-150 mm boyutlu briit komiir McNally yapist jigde
yikanmaktadir. Yikama sonucu Jigden alinan 0-150mm boyutlu temiz komiir 10 ve 6 mm
orguilii elek yiizeyleri ile techiz edilmis olan iki katl titregimli siniflandirma eleginde
boyutlandinlmaktadir. Siniflandirma sonucunda alinan;

. 10-150 mm temiz komiir ayrilarak, 10-18, 18-50 ve 50-150 mm boyut gruplarinda
siniflandirilmak tizere tasnif elegine gonderilmektedir.

. 6-10 mm temiz komiir siloya verilmek tizere 0-10 mm helozon Karistiriciya sevk
edilmektedir.
. 0-6mm lik Urlin ise slamdan arindirilmak tizere 0.5 mm elekten elenmektedir.

Eleme sonucunda alinan 0.5-6 mm boyut grubu, yiiksek kiillii olmasi nedeniyle
sarsintili masada tekrar yikanmakta, 0-0.5 mm slam ise, filtrasyon Tnitesinde
susuzlandirilip, sarsintili masadan alinan ara {iriin ile kanstirilarak termik santral
yakit1 olarak hazirlanmaktadir.
Armutcuk Lavuari'ndan alinan iriinlerin genel olarak analiz degerleri ve koklagsma
ozellikleri Cizelge 5'de verilmektedir (TTK, 2003).

2.3 Amasra Lavuari

Amasra Lavuari, 1976 yilinda Robert Shaefer Firmasi tarafindan kurulmustur. 0-100
mm briit kdmiire gore 210 ton/saat kapasiteli bir tesis olup, Wemco agir ortam tamburu,
agir ortam siklonu, Denver Flotasyon bataryalari ve filtrasyon tamburlarini iceren
diizenli bir tesistir. Amasra Lavuari'ndan alinan triinlerin genel olarak analiz degerleri
ve koklagsma ozellikleri Cizelge 6'da verilmektedir (TTK, 2003).

3. ZONGULDAK MERKEZ LAVUARI

Simon-Carves Firmasi tarafindan kurulan Zonguldak Merkez Lavuari 1957 yilinda
isletmeye acilmistir. Tesis, kurulusunda toplam 750 t/h kapasite ile Baum ve Acco tipi
yikama kasalar1 ve Denver tipi flotasyon hiicrelerinin yer aldig1 linitelerden olusmustur.
1973 yilinda devreye alinan agir mayi Unitesiyle tesis kapasitesi 1000 t/h a cikarilmstir.
Tesise 1992 yilinda TEK tarafindan Macar Transelektro firmasina kurdurulan filtrasyon
unitesi eklenmistir.Filtrasyon Unitesinin kurulusunu takiben, 1991 yilinda flotasyon
unitesi devreden ¢ikarilmig ve 2002 yilinda {inite tamamen sokilmiistiir.

19901 yillarin basinda siklonlardan olusan agir mayi Unitesi devreden cikarilmis ve
2002 yilinda bu iinite tamamen sokiilmiistiir. 2002 yilinda Uziilmez ve Kozlu Ocaklari
agzina eleme Unitesi kurulmasi nedeniyle; lavuarin kirict ve tiivenan eleme donanimi
devreden cikarilmistir.

Sekil 3'de Zonguldak Merkez Lavuan'nin mevcut akim semasi verilmektedir. Lavuar
da mevcut bulunan ({initeler ve bu Tlnitelerin birimleri asagida ayrintili olarak
incelenmistir.

377



Cizelge 5. Armutcuk Lavuari'ndan alinan {riinlerin genel olarak analiz degerleri ve

koklagsma oOzellikleri (taskomuru.gov.tr).

ARMUTCUK LA VU ARTI URUNLERI

Analiz
Krible 18-50 10-18 10-100 0-10 0-10 Yiiksek
Rutubet (or) % 4+1 6t1 5+1 1242 1242
Kiil (or) % 9+2 10£2 9+2 10£2 1812
Ucucu Madde (or) % 33+1 3241 32+1 29+1 26t1
Sabit Karbon (or) % 5442 5242 54+2 4942 4412
Ust Is1 (or) kcal/kg 7000£150 6760+150 6925+150 6330+150 5560+150
Alt Is1 (or) kcal/kg 6745050 6500150 6665050 6055+150 5300150
Kil (k) % 10+£2 1142 10+2 1142 20+2
Ucucu Madde (k) % 34+1 34+1 34+1 33+1 30+1
Sabit Karbon (k) % 5612 5542 56+2 56%2 50+2
Ust Is1 (k) kcal/kg 72901150 7190150 7290%150 7190150 6320£150
Alt Is1 (k) kcal/kg 70501150 6955+150 7050150 6955+150 6105050
Karbon (C) % 73-77 73-77 73-77 73-77 64-67
Hidrojen (H) % 3.5-5.3 3.5-5.3 3.5-5.3 3-5 4+1
Toplam Kiikiirt (S) % Max 0.9 Max 0.9 Max 0.9 Max 0.9 Max 0.9
Azot (N) % 0.8-1.4 0.8-1.4 08-14 0.8-1.4 0.8-1.4
Oksijen(0) % 7-9 7-9 7-9 7-9 7-9
Kiil Erime (Min) °C 1270 1270 1270 1270 1270
Dilatasyon 25 25 25 25 10
Gray-King F-G F-G F-G F-G F-G
FS1 2-4 2-4 2-4 2-4 2-4
ULUSLAR ARASI SINIFLANDIRMA
Kod No 622 622 622 622 —
Siif VIA VIA VLA VLA -
Koklagma Orta Orta Orta Orta -
ASTM RANK SINIFLANDIRMASI
Rank Sikalast 63-145 63-145 63-145 63-145 63-143
Siif ILBitiim ILBitiim ILBitim ILBitiim ILBitiim
Grup hvAb hvAb hvAb hvAb hvAb

(or): orijinal bazda, (k): kuru bazda, hvAb: Yiiksek ucuculu A Bitiimli
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Cizelge 6. Amasra Lavuan'ndan almman triinlerin genel olarak analiz degerlen ve
koklagsma ozellikleri (taskomuru.gov.tr).

. AMASRA LAVUARI URUNLERI

Analiz

Krible 18-50 10-18 10-100 0-10
Rutubet (or) % 5%1 7+1 6x1 1412
Kiil (or) % 1412 1612 1512 1012
Ucucu Madde (or) % 35+1 33+1 34+1 33+1
Sabit Karbon (or) % 46+2 4512 4512 43£2
Ust Is1 (or) kcal/kg 6055+150 5735150 5910%+150 5725%+150
Alt Ist (or) kca/lkg 5810150 5595+150 5745d=150 5510050
Kil (k) % 1542 1612 1512 1242
Ucgucu Madde (k) % 37+1 36%1 37+1 38=+1
Sabit Karbon (k) % 4842 4842 4812 50+2
Ust Ist (k) keal/kg 6375050 6285050 6375%£150 6655150
Alt Is1 (k) kcal/kg 6145150 6055150 6145050 6415150
Karbon (C) % 70+3 70+3 70+3 70+3
Hidrojen (H) % 4+1 4+1 4+1 4+1
Toplam Kiikiirt (S) % Max 1,5 Max 15 Max 1.5 Max 1.5
Azot (N) % 1.210.4 1.210.4 1.2+0.4 1.2+0.4
Oksijen(0) % 8+2 8+2 8+2 8+2
Kiil Erime (Min) °C 1270 1270 1270 1270
Dilatasyon Kntrk. Kntrk. Kntrk. Kntrk.
Gray-King B B B B
FSI 0-1 0-1 0-1 0-1

ULUSLARARASI SINIFLANDIRMA
Kod No 711 7141 711 711
Siif VII. VII VII. VII.
Koklagma Cok Zayif Cok Zayif Cok Zayif Cok Zayif
ASTM RANK SINIFLANDIRMASI

Rank Sikalas1 58-135 58-135 58-135 58-135
Simif I1.Bitiim I1.Bitliim I1.Bitliim I1.Bitiim
Grup hvBb HvBb hvBb hvBb

(or): orijinal bazda, (k): kuru bazda, hvBb :Yiiksek ucuculu B Bitiimlii, Kntrk. :Kontraksiyon
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3.1 Tiivenan-Briit Komiir Silolama ve Nakil Unitesi (Kriblaj Unitesi)
Bu tinite, asagidaki birimlerden olusmaktadir;

1. Tuvenan komur silolari Onarli Ug¢ sira halindeki tiivenan komiir silolarinin birim
kapasitesi 100 ton olup, toplam kapasite 3000 ton olarak bilinmekle birlikte, aktif
kapasite 2000 ton civarindadir. Tiivenan komiirler, Uziilmez ve Kozlu
Miuiesseselerinde 80 mm'lik 6n eleme isleminden sonra Kozlu Miiessesesi'nden
karayolu, Uziilmez Miiessesesi'nden demiryolu ile lavuara nakledilerek bu silolara
beslenmektedir.

2. Tuvenan komur besleme konveyorleri: Tiivenan komiriin lavuara nakli 1070 mm
geniglikli, her biri yaklasik 300 t/h kapasiteli ti¢ bantla yapilmaktadir.

3. Brut komur silolari: Yikama kasalarina diizenli bir besleme yapilabilmesi amaciyla
olusturulan Uic adet briit komiir silolarinin teorik kapasitesi 2800 ton olup, silo
tasarimindan dolay: aktif toplam kapasite 2400 ton civarindadir.

Siire¢ icinde bu fniteden, tlivenan elekleri, tromel kirici ve elle secme (triyaj)
donanmimlar ¢ikartilmistir.

3.2 Yikama Uniteleri
Ko6miir yikama tliniteleri iri komiir ve ince komiir yikama kasalarindan olugsmaktadir.

3.2.1 Iri Komiir Yikama Kasalar1 (Baum Kasalari):

Lavuarin kurulug akim semasinda 0-100 mm komiir yikanmaktaydi. Giiniimiizde,
Uziilmez ve Kozlu Miiesseselerinde yapilan 80 mm lik én eleme isleminden dolayi,
lavuarda yikama 0-80 mm boyut aralifinda gergeklestirilmektedir. Yikama islemi
sonunda, agir sistler karayolu ile Kozlu sahili (Balkayasi) atik sahasina gonderilmekte,
orta sistler 18 mm den elenerek elek tistlii yeniden kasaya verilmekte (veya nihai sist
olarak atilmakta), elek alti, santral yakiti olarak kullanilmak iizere mikste ilave
edilmektedir. Hafif sistler ise (ara tirtin), mikst silosuna alinmakta ve buradan filtrasyon
tesisi karistirma tinitesine beslenmektedir. Kasadan alinan temiz komiir, 50-80, 18-50,
10-18 ve 6-10 mm boyut gruplarinda boyutlandirilarak lave silolarina gonderilmektedir.
-6 mm lik kisim, rolovaj (siizgeg) eleklerinden elenerek, ayrilan -0,5 mm lik kisim
devir-daim havuzuna goénderilmektedir. 0,5-6 mm lik malzeme, Acco ince iiriin yikama
kasasina verilmektedir. Baum kasalarinin toplam teorik kapasitesi 3x250 t/h olmakla
birlikte, beslenen komiiriin icerdigi sist miktarinin cok fazla artmis olmasindan dolay1
kasalara bu miktarda besleme yapilamamakta, fiili kapasite toplam 600 t/h civarinda
gerceklestirilebilmektedir.

380



TUVENAN
slLosu

v

0-100 mm
slLosu

v

BESLEME
SILOBU

SIST ATIK
su.josu

v

—SU

BAUM
KASASI

» AGIR SIS

ORTA SIST.

v

+18 %

10-18

TASNIF
ELEKLERI

6-10 4

i -E MM

g

SUZGES
ELEGI

‘3-0511111

ACCO
KASASI

P HAFIF SIST

ELEK

l-18|1'l1"|

 MIKST

¥

SUZGEG

ELEGI

DEVIRDAIM
HAVUZY

¥

| SU T\ _{ DEKANTASYON

KULESI

SANTRIFU |
KURUTUCU

¥

+ 0,5mm

V-0, 5mm

BARKER
ELEGI

LAVUAR

POMPA,
. J

v

U

—

ON

COKERTME _A\ _

'l———-—l

Ly

ELEK

SANTRIFU)

ELEK

T

h
TIKINER

6 DISK

FILTRE

-8+0 §
—‘LA_v:E SILOYA

TEMIZ SU
LAVUAR

sliLo| sho

SANTRAL YAKITI HAZIRLAMA, BINASI

L 4

DEMIRYOLU

Sekil 3. Zonguldak Merkez Lavuan'nin mevcut akim semasi.

381



3.2.2 Ince Komiir Yikama Kasalar1 (Acco Kasalari):

ince kOmiir yikama kasalarinda 0.5-6 mm boyut grubundaki komiirler yikanmaktadir.
Baum jiginden alman 0,5-6 mm lik iriin ile, dekantasyon kulelerinin alt ¢ikisindan
alinan ve barker eleklerinde elenerek elde olunan 0.5-6 mm boyut grubu rolavaj
eleklerine gelerek buradan Acco jiglerine beslemektedir. Yikama sonunda iki ayri tiriin
alinmaktadir. Bu triinler 0.5-6 mm temiz komiir ve mikstdir.

Acco yikama tnitelerinde susuzlandirma iglemleri 0.5 mm aciklikli titresimli elekler ve
santrifiij kurutucular ile yapilmaktadir. Elek altina gecen -0.5 mm, devir daim
havuzlarina gonderilmekte, barker eleklerinin altina gecen malzeme ise (-0.5 mm), filtre
slami (santral komiirii) elde etmek Tlizere filtrasyon ve Kkaristirma tesisine sevk
edilmektedir

3.3 Filtrasyon Unitesi

Baum ve Acco yikama kasalarindan alinan -0,5 mm malzeme, devir-daim havuzunda
toplanarak dekantasyon kulesine verilmektedir. Kule tasani, Baum ve Acco yikama
kasalarina yikama suyu olarak geri beslenmekte, kule cokeni siizge¢ eleklerinden
(barker elekleri) gecirilerek filtrasyon iinitesine beslenmektedir. Silizge¢ eleklerinden
alman elek tistii malzeme Acco kasalarina geri gonderilmektedir.

Filtrasyon Ttnitesi, bir zenginlestirme tinitesinden farkli olarak sadece susuzlandirma ve
karistirma iglevi yapan bir birimdir. Lavuarda barker kontrol eleklerinin altina gecen -
0.5 mm boyutlu slamli su (400-800 m’/saat kapasiteli tulumbalarla, saatte ortalama 500
m’) tulumbalar vasitasiyla filtrasyon 6n ¢okertme tankina (100 m’) basiimakta, 6n
¢okertme tankina beslenen slamli su, burada kendi halinde ¢Oktiiriilerek tist tasma suyu
bilyiik tikiner tankina (4000 m’) aktarilmaktadir. Lavuardan beslenen, én cokertme
tankinin altinda biriken, yogunlugu artmis slam, tulumbalar vasitasiyla filtrasyon
tesisinin st katindaki kavisli eleklere basilmakta, elek {istii, ya titresimli eleklere ya da
santrifiij kurutucuya verilerek rutubeti %10 civarina indirilerek, tiriin toplama bandina
sevk edilmektedir.

Tikiner tankinda toplanan elek altlarinin sulari ve 6n c¢Okeltme tankinin tagma suyu
%0,1'lik flokiilant ile salkimlastirilarak ¢okme hizlart arttirilmaktadir. Tikiner tankinin
alt cikisinda yogunlagmis slamli su, tulumbalarla tesisin tlist katindaki her biri 20
ton/saat'lik 5 adet disk filtre tamburlarina beslenmektedir. Buradan alinan slam da
toplama bandina gonderilerek, yukarida belirtilen santrifiij kurutucudan alinan %10
nemli lirtin ile harmanlanmakta ve her biri 250 ton kapasiteli 4 adet ana tiriin silolarinda
toplanmaktadir. Lavuar mikst silolarindan bantlarla filtrasyon tesisine nakledilen mikst
uriinii de bu tesisteki 250 ton Kkapasiteli 4 adet mikst silosunda toplanmaktadir.
Filtrasyon tinitesi toplam kapasitesi yaklasik 100 ton/saat civarindadir.

Mikst silolarindaki {iriin, tesisin karigtirma birimindeki kumandalar vasitasiyla kil
icerigi %4713 olacak sekilde karigtirilarak "termik santral yakiti" olarak
hazirlanmaktadir ve demiryolu ile CATES'e sevkedilmektedir. Uretim bélgelerinden
gelen ve ortalama % 58-60 kiil igeren tiivenan komiirden lavuarin yikama ve filtrasyon
unitelerinde uygulanan iglemler sonunda;
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*  0.5-6 mm ,6-10 mm, 10-18 mm ve +18mm, boyutlarda lave,
* %40-45 kiilli mikst, ve

* %4743 killi santral yakit1 elde edilmekte,

* %85 Kkiilli sist ise atik olarak atik sahasina gonderilmektedir.

3.4 Yiikleme Unitesi

Yiikleme linitesinde yer alan stok sahasi, lave lriinleri ile mikst ve filtrasyon iirtiniiniin
ayri ayrt stoklandigr 20.000'er ton Kkapasiteli 2 adet (toplam 40.000 ton kapasiteli)
sahadan olusmustur. Sahada stoklama miktar1 fiili olarak 60.000 tona kadar
¢ikmaktadir. Bu sahanin ortasinda dikey olarak ileri geri hareket edebilen stoklama
aparat1 bulunur ve lavuar i¢ silolarindan gelen tirtinleri stok sahasina doker.

Stok sahasindaki tirtinler her iki bolimde bulunan ikiser adet (toplam 4 adet) kovali
yikleme aparat1 ile bantlara aktarilir. Aparatlarin yiikleme kapasitesi tirtiniin
yogunluguna gore degisir ve ortalama 300-350 t/h dir. Bunlarla taginan trtinler 2 adet
hareketli ving ile gemilere, ve yilikleme aparati-bantlar araciligiyla vagonlara yada
kamyonlara yliklenir. Yikleme islemleri, ylikleme aparatlari kullanilmaksizin dogrudan
lavuar ic ambarlarindan da yapilabilir.

3.5 Laboratuar Unitesi

Mevcut kosullarda, tiivenan komiir, temiz komiir ve filtrasyon tUnitesi lirlinleri ve gesitli
noktalardan alinan artiklarin kiil ve nem igeriklerine bakilmaktadir. Beslenen komiir
miktarlarina, lirlin miktarlarina, satilabilir triinlerin kil iceriklerine gore, randiman
hesaplan da burada yapilmaktadir.

3.6 Merkez Lavuarma Beslenen Komiir ve Alinan Uriinlerin Ozellikleri
3.6.1 Lavuara Beslenen Komiir

Zonguldak Merkez Lavuari'na kurulus itibariyle:
. Uziilmez Miiessesesi'nden; Asma, Dilaver ve Caydamar
. Kozlu Miiessesesi'nden ; Incirharmani ve Thsaniye,

ocaklarindan ¢ikarilan tiivenan komiirler beslenmekteydi. Uziilmez Miiessesesi
Caydamar ve Dilaver ocaklarinin kapatilmasiyla, bu miiesseseden yalnizca Asma
Isletmesi ocaklarindan ¢ikarilan kémiirler lavuara beslenmektedir. Giiniimiizde; Kozlu
Miiessesesi ise tek isletme olarak (Ihsaniye-Incirharmani) birlestirilmistir,

Uziilmez Miiessesesi

—1200 kotuna degin yapilan hesaplamalara gore Uziilmez Miiessesesi rezervleri Cizelge
7'de verilmektedir.
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Cizelge 7. Uziilmez Miiessesesi rezerv durumu (TTK Uziilmez, 2003).

Saha Goriintir Muhtemel Miimkiin Toplam

Asma-Dilaver 17155928 28206468 45167222 90529618
Caydamar - 42815010 41135990 83951000
Baglik-Inagzi - 62282000 74020000 136302000
Toplam 17155928 133303478 160323212 310782618

Caydamar Isletmesi rezervlerinin sehir topugunda kalmasi nedeniyle, Haziran 1994
tarihinde faaliyetlerine son verilmistir. Baglik-inagz1 sahasinda su an icin bir iiretim
faaliyeti stirdiirilmemektedir.

Giiniimiizde yalnizca Asma-Dilaver Isletmesinde iiretim faaliyeti yiiriitiilmekte olup,
yapilan tretim II Nolu kuyu skip tinitesiyle (yaklasik kapasitesi 750 ton/saat) ve ana
galerilerle yeryiiziine ¢ikarilmaktadir (Acik ve Sahin, 2003).

Lavuara beslenen komiir 6zellikleri goz Oniine alinacak olursa, +50 mm boyut grubunun
kiil igerigi %61,4, -50+18 mm boyut grubunun kiil icerigi %74,4 ve toplam tiivenan kiil
igerigi %56,1 dir. Yapilan ¢esitli arastirmalarda bu durumun kémiir yapisinda meydana
gelen degisikliklerden kaynaklanmadigi, buna, tretim ve nakliyat sirasindaki bazi
uygulamalarin neden oldugu belirtilmistir. Asagida Cizelge 8'de verilen, bu isletmenin
bazi damarlarindan kazi arini boyunca alinan kanal numunelerinin analiz sonuglarina
bakildiginda, damar kiil iceriklerinin %21,1-39,8 arasinda oldugu goériilmektedir. Bu
durumun disinda kil icerigine sahip komiir damarlarinin da oldugu bilinmektedir.
Cizelge 8'de yer alan damarlarin tiretimi temsil ettigini varsayacak olursak; su an icin
lavuara bu miiesseseden beslenen komir kiilii, hi¢ yabanci madde karigsmayacak olsa
%31 civarinda olacaktir. Toplam tiivenan bazinda, su an icin lavuara beslenen kiil
degerine (%56,1) ulagsmak igcin tamami tas olan %40 civarinda malzeme karigtirmak
gerekmektedir. Bu durum st boyut gruplar igin ise %60'in lizerinde tas miktarina
karsihik gelmektedir. Uretimden ve diger konulardan kaynaklanan tas karisma miktart
%20 oranlarinda gergeklesse dahi, tiretilmesi gereken komiirtin kil igerigi maksimum
%45 civarinda olacaktir.

Cizelge 8. Uziilmez Miiessesesi'nden alinan bazi damarlara ait kanal numunelerinin kiil
icerikleri (TTK Uziilmez, 2003).

Damar adi Ortalama kiil (%), orjinal bazda
Nasifoglu 33,8
Cay 21,1
Tasgbaca 27,8
Sulu 39,8
Damarlarin ortalamalari 30,6

Kozlu Miiessesesi

Kozlu Miiessesesi'nde iretim -300/-425, -425/-485 ve -485/-560 katlarinda
yiuriitilmektedir. Yapilan iiretim, Kozlu Yeni Kuyu (kapasitesi yaklasik 600 ton/saat) ve
2 Nolu Kuyudan (kapasitesi yaklasik 300 ton/saat) ¢ikarilmaktadir.

Cizelge 9'da goriildiigii lizere Kozlu Miiessesesi toplam goriiniir rezervi Mostra/-700 m
katlar1 arasinda 81746821 tondur. Kozlu Miiessesesi yetkilileriyle yapilan goriismelerde
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bu rezervin isletilebilir rezerv olarak degerlendin lemeyecegi, mevcut havza
kosullarinda damar kalinliklarinin c¢ok ince olmasi nedeniyle ekonomik anlam
tasimadig ifade edilmistir (Kutlu ve Kayabali, 2003). Toplam goriintir rezervin yaklagik
olarak 50 milyon ton, toplam rezervin ise (goriiniir, muhtemel, miimkiin) yaklasik 80
milyon ton oldugu belirtilmistir.

Cizelge 9. Kozlu Miiessesesi rezerv durumu (ton) (TTK Kozlu, 2003).

GoOrtiniir Muhtemel Miimkiin Toplam
(Mostra/-700) (-700/-900) (-900/-1200)
81746821 40539000 47975000 170260821

Lavuara beslenen komiir o6zelliklen goz Oniine alinacak olursa genel olarak toplam
tiivenanda, Ozelde de tst boyut gruplarinda kil igeriginin %70 seviyesine kadar
yukseldigi goriilmektedir. Yapilan cesitli arastirmalarda bu durumun komiir yapisinda
meydana gelen degisikliklerden kaynaklanmadigi, iiretim ve nakliyat sirasinda bazi
uygulamalardan ve diisiince yapisindan kaynaklandigi belirtilmistir. Asagida Cizelge
10'da yer alan, Kozlu Miiessesesi'nin bazi damarlarindan kazi arini boyunca alinan
kanal numunelerinin analiz degerlerine bakildiginda, damar kiil igeriklerinin %17-40
arasinda degistigi goriilmektedir. Bu degerlerin disinda kiil icerigine sahip komiir
damarlarinin da oldugu bilinmektedir. Cizelge 10'daki damarlarin liretimi temsil ettigini
varsayacak olursak; su an i¢in lavuara bu miiesseseden beslenen komiir kiilii hi¢ yabanci
madde karigmayacak olsa %32 civarinda olacaktir. Toplam tiivenan bazinda, su an igin
lavuara beslenen kiil degerine (%59) ulagsmak icin tamami tag olan % 45 civarinda
malzeme Kkarigtirmak gerekmektedir. Bu durum st boyut gruplar igin ise % 60'in
uzerinde tas miktarina karsilik gelmektedir. Nitekim, lavuar artiklar1 incelendiginde
icinde karbon gorilmeyen onemli miktarda malzeme oldugu goriilmiistiir. Asagida
irdelenen durumlardan kaynaklanan tag karigmasinin yari yariya azaltilmasi durumunda
dahi komiir kiilii en fazla % 45 olacaktir.

CizelgelO. Kozlu Miiessesesi'nden alinan bazi damarlara ait kanal numunelerinin kiil
icerikleri (TTK Kozlu, 2003).

Damar ad1 Ortalama kiil (%), orjinal bazda
B. Damar 33,1
Sulu 29,3
Acilik 17,1
Cay 40,2
B. Kilic 33,8
Damarlarin ortalamalari 32,0

Uretilen kémiiriin kiil icerigindeki bu énemli artisin nedenlerini arastirmak iizere Kozlu
ve Uziilmez Miiesseselerinde yetkililerle yapilan goriismelerde asagida ozetlemeye
calisilan durumlar saptanmustir:
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1. Kalin ara kesmeler herhangi bir secime tabi tutulmadan (ayak arkasina atma gibi)
dogrudan komiire karigtirilmaktadir.

2. Kazi sirasinda tavan ve taban tasindan 6nemli 6l¢tide karisma olmaktadir.

3. Taban yollan ilerlemelerinde tag ve komiir ayr1 ayri nakledilmemekte, bunlar ayni
vagonlarla komiir silolarina taginmaktadir.

4, Kuyu dibi silolarinda komiir ve tag ayri ayrt silolanmamaktadir. Bu durumda
nakliyat ayr1 yapilsa bile, silo ici kalintilariyla yogun bir kirlilik meydana
gelmektedir.

5. Isciler arasinda, "cikarilan malzeme ne olursa olsun ancak iretim diismesin,

alacagimiz prim azalmasin ve TUretimden dolayr suglanmayalim” anlayisi
yaygindir, "Lavuarin isi ne?, tas ayiklamak degil mi?" anlayisindan kaynaklanan
umursamazlik hakimdir.

3.7 Zonguldak Merkez Lavuan ile Ilgili Yapilmas1 Planlanan Calismalar

3.7.1 Zonguldak Merkez Lavuari'min Modernizasyonu/Revizyonu icin Daha Once
Yapilan Cahsmalar

Zonguldak Merkez Lavuari revizyon/modernizasyonu i¢in atilan ilk adim (1970l
yillarda baslayan) kapasite artigina yoneliktir. Bu amacla, sisteme 250 ton/saat'lik agir
ortam TUnitesi eklenerek kapasite 1000 ton/saat'e ¢ikarilmistir. Sonraki yillarda ortaya
¢ikan bazi teknik sorunlardan, daha cok organizasyon bozukluklarindan kaynaklanan
durumlardan dolay1 agir ortam tinitesi devre dist birakilmistir.

Bunu takip eden yillarda; once uygun miktarda ve kalitede santral yakiti saglamak ve
cikan cevresel sorunlari agsmak amaciyla (flotasyon devresinin kaldirilmasina yol acan),
-0,5 mm komiirlerin susuzlandinldigr ve diger ara trtinlerle karistirildigi filtrasyon
tesisi kurulmustur.

1980'1i yillarin baginda, lavuarin teknik olarak 6mriinii tamamladigi, istenilen kalite ve
miktarda komiir yikayamadigi ve yikayamayacagi seklinde hakim bir gorsle,
Ongoriilen {iretim programlarina baghi olarak, 1000 ton/saat kapasiteli bir
modernizasyon caligmasina baglanmistir. Bu Modernizasyon calismasinda TTK'nin
icinde bulundugu durum asagida belirtildigi gibi 6zetlenmektedir.

. Zonguldak'ta iiretilen komiirlere dayali kokla ¢alismasi planlanan ERDEMIR ve
KARDEMIR Fabrikalari, o gilinlerin yeni piyasa kosullarinda daha dustik kiil
icerikli ve daha ucuz komiir ithal etmeye baslamislardir,

. TTK (EKI), artan metaliifjik komiir ihtiyacim1 miktarca karsilayamaz duruma
diismuistiir.

. TTK, yeni ¢ikan kosullara uygun kalitede (diisiik kiillii) komiir tiretimi politikasi
gelistirmekte gecikmistir. Tlvenan komiir kiilii; lavuarlarin kurulusundaki %38
degerinden baslayarak, %60-65 degerlerine ulagsmustir. Metaliirjik komiirlerin
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hazirlandig1, Zonguldak ve Catalagzi Lavuarlar yikama sistemleri, giderek artan
tiivenan komiir kiilii de goz Oniine alinacak olursa, bu komiirlerin yikanmasi icin
hem uygun degildir, hem de émriinii tamamlamustir.

S6z konusu projede vurgulanan, kismen bizim de katildigimiz bu goriislere gore bazi
caligmalar yapilmistir. Bu caligmalarin hemen tamami yabanci firmalar eliyle
yuritiilmiis olup, TTK katkisi1 bu firmalara rehberlik etmekle sinirli kalmistir. Toplam
dort komiir hazirlama tesisine sahip olan TTK ortaya ¢ikan veya ortaya cikmasi
muhtemel durumlar icin Uzman bir kdmiir hazirlama grubu olusturmamuistir. Yabanci
firma ve kuruluglarca hazirlanan diger c¢alismalar asagidaki gibi Ozetlenebilir (bu
caligma devam ederken flotasyon devresinin yerini alacak bir filtrasyon tUnitesi kurulma
asamasindaydi).

Almanya Hiikiimeti isbirligince hazirlanan rapor; bu rapora goére Zonguldak ve
Catalagz1 Lavuarlarinin  kurulusunda integral komiir yikamanin secilmis olmasi,
gereksiz tasnifler ve sistemin genel olarak karmasik, ¢ok sayida bant ve boru
sistemleriyle donatilmig olmasi uygun bulunmamis olup:

i TTK tarafindan uzman bir komiir hazirlama grubu olusturularak, lavuarlar
hakkindaki gelismelerin bu grup tarafindan saptanmasi ve miidahale planlan
hazirlanmasi,

ii. Mevcut sistemin basitlestirilmesi ve aksakliklar1 saptanan durumlarin revize

edilmesi Onerilmistir.

iii.  Kapasite artisi yapilacaksa, bunun igin yeni yikama sistemi calisir durumda iken,
ayn1 binada yiiksek kapasiteli yikama sandigi kurulmasi ve eski sistemin daha
sonra devreden cikarilmasinin uygun olacagi belirtilmistir.

ingiliz-Davy McKee ve Tirkiye-Tiimas isbirligiyle hazirlanan ikinci rapor;
Zonguldak ve Catalagzi Lavuarlari'mn biitiiniiyle modernize edilmesi yaklasimiyla
baglatilmigtir. Bu amagla yapilacak is ihale edilmis, ihaleyi alacak firmadan, tesisin
kurulmasi disindaki tiim faaliyetleri (tesis yerlesimi, cihazlarin secimi, kurulus maliyeti
ve igletme giderleri vb) yerine getirmesi istenmistir. Hazirlanan raporda;

Zonguldak icin 1000 veya 1500 ton/saat kapasiteli, iri ve orta boyutlu koémiirlerin
jiglerde, -0.5 mm nin ise flotasyonla hazirlanmasina dayali bir sistem Onerilmistir.

i Oldukga yiiksek kiil icerikli tlivenan komiiriin oncelikle icerdigi taslardan
arindirilmasi i¢in bir yikama kasast (ROM jig) ve bunu takiben BAT AC veya
benzeri birjigde yikama onerilmistir.

ii. Proje verildigi sirada her iki lavuarda da flotasyon tinitelerini devreden c¢ikaran
filtrasyon Tniteleri kurulmus olmasina ragmen, proje kapsami iginde flotasyon
devreleri distintilmiistiir.
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3.8 Zonguldak Merkez Lavuari'nin Revizyon/Modernizasyon Gerekceleri

TTK'nin "uzman komur hazirlama grubu” higbir zaman olusturulmamistir. Lavuarin
kurulug asamasindan kaynaklanan bazi sorunlar olmakla birlikte siire¢ icinde c¢ikan
sorunlara zamaninda miidahale edilememis ve uygun ¢ozliimler ortaya konulamamuistir.
TTK'nin ge¢gmis yillardaki revizyon/modernizasyon talepleri; kapasite artisi ve/veya
ocaklardan iiretilen komurun, o6zellikle demir-celik endiistrisi icin uygun nitelikte (dusuk
kul) hazirlanamamasindan kaynaklanmistir. Ancak, TTK tarafindan yapilan iiretim
hicbir zaman lavuarlarin kapasitesinin tstline ¢cikmamustir, liretim artigi projeksiyonlari
tutturulamamustir. Uretimde artis bir yana, ayni seviyede kalmasi dahi ancak, "kémiire
tas katilmasiyla" saglanabilmistir. Lavuarin kurulug yillarina gore tlivenan komiiriin
icerdigi tag oran1 %30-35 artarak %50 seviyesine ulagmistir

Komiirtin kiil igerigindeki artisin nedeni ilgililerce, eskiden caligilan damarlarin yeniden
uretime alinmasindan ve derm Kkotlara inildikgce komiiriin yapisinin  degistigi
gerekgeleriyle agiklanmaya calisilmistir. Kiil/tas oranindaki artisa iligkin 6ne siiriilen bu
gerekcelerin dogru olmadig1 agiktir. Ozellikle 1990'l1 yillardan itibaren, eski damarlarda
¢alismanin yaygin oldugu Caydamar isletmesi'nin kapanmasina ve diger ocaklarda da
eski damarlarda calismalar neredeyse biitiiniiyle durdurulmasina ragmen, kil (tas)
iceriginde en Kkiigiik bir azalma olmamis, aksine artarak % 60-65 Kiil seviyesine
ulagilmigtir. Ayrica pek cok bagimsiz arastirmaci ve hatta TTK tarafindan yapilan
caligmalarda ortaya konuldugu gibi damar kiilleri % 30-35 civarindadir, kiil artiginin,
¢ikarilan komiire bilincli olarak tas katilmasindan (liretimden prim alinmasi, Uretim
previisiiniin tutturulmasi) ve/veya 6zensiz iiretimden kaynaklandigi bilinmektedir. Bu
durum, gilinlimiizde de lavuarda ortaya cikan ve halen yasanan pek ¢ok sorunun
kaynagidir.

Jiglerin caligmasinda ve cikan arizalarin artmasindaki temel sorun, kurulug asamasina
gbre, tlivenan komiiriin icerdigi tas oranimin % 30-35 artarak % 50 seviyesine
ulagmasidir. Zonguldak komiirleri yapisal Ozellikleri dolayisiyla "kolay yikanabilir"
olup, j iglerde zenginlestiriimeye oldukca miisaittirler. Buglinkii durumda, kapasiteyi
sinirlayan ve istenilen vasiflarda tirlin alinmasimi etkileyen en 6nemli faktorde tiivenan
komiiriin icerdigi tas miktaridir. TTK tarafindan hazirlatilan lavuar modernizasyonu
projelerinde de bu sorunun 6n tas ayirmasi yapilarak asilmasi onerilmistir.

Beslenen komirin icerdigi tas miktarindaki asin artisa, yikama, eleme ve diger
unitelerde zamaninda yapilmayan revizyonlara ragmen lavuarda, demir-gelik fabrikalar
icin TTK Genel Mudirligi'niin 6ngordigii nitelikte (%11'in altinda kiil igerigine sahip
komiir) iirtin alinabilmektedir. Bu miktarin ¢ok az olmasi, daha Once belirtildigi tlizere
beslenen komiiriin icerdigi yiiksek oranli sistten kaynaklanmaktadir. Sistemde komir
kayiplarinin hemen hemen hi¢c olmamasi, yiliksek kiil iceriginde santral yakiti
uretilmesinin sonucudur.

Bir isletmede (kapanmadigi slirede) yapilacak revizyonlar siirece yayilmali, isletmenin

ekonomik durumu, amortisman, verimlilik vs durumlann g6z Oniine alinarak
yapilmalidir.
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Lavuara beslenen tiivenan kémiiriin, damarlarin gercek yapisini ve dolayisiyla gercekte
olmasi gereken iiretimi temsil etmedigi g6z Oniline alinirsa (tag icerigi acisindan),
lavuarin mevcut durumundaki kisa donemli revizyonlar disindaki alternatiflerin,
yapilacak Kkontrollii iiretimle tas oraninin azaltilmasi sonrast (%40-45 kil icerikli
tivenan tretimi yaklagik 2005 sonu) yerine getirilmesi akilci bir davranig olacaktir.
Clinkii, secilecek yikama yontemi ve kapasite seciminde artik miktar1 ¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadir. Mevcut kosullarda, yalin bir yontemin onerilmesi (tek cihazda yikama
gibi) ¢ok giigtiir.

Metalurjik amach komiir yikamaya yonelik olarak Zonguldak Merkez Lavuari'nda
yapilacak revizyon calismalari:

i. Lavuarin mevcut hali korunarak yapilacak teknik ve idari reorganizasyonu
ii. Merkez Lavuarn alternatifleri
Olmak tizere iki grup halinde degerlendirilmelidir

Lavuarin mevcut hali korunarak yapilacak teknik ve idari reorganizasyon caligsmalari
GMIS ile Karaelmas Universitesi arasinda hazirlanan protokol cercevesinde ayrintili
olarak incelenmis, bdylesi bir reorganizasyonun olumlu Kkatkilarinin olacagi
belirlenmistir. Bu bildiride bu ayrintilara deginilmemis, Zonguldak Merkez Lavuari
alternatifleri izerinde durulmustur.

3.9 Zonguldak Merkez Lavuari Alternatifleri

Merkez Lavuar alternatifleri icin oneriler, 2003 yilinda tlretimdeki gerceklesme orani
ve 2004 yili lretim programi goz Oniine alinarak yapilmistir. Lavuarin fiili yaklasik
3500-4000 ton arasinda yikamaya girecek komiir silolama imkani vardir. Bu tonaj,
yaklasik olarak giinliik yikanan komiir miktarina yakin bir deger olup, cesitli duruslarda
esneklik saglayabilecektir. Cizelge 11'de 2003 yil sonu itibariyla Merkez Lavuari'na
beslenen (yikanan) kdmiir miktarlari, Cizelge 12'de Kozlu ve Uziilmez Miiesseselerinin
2004-2007 willart icin tretim programlart verilmektedir. 2004 yili icin kurumun
Onerdigi tiretim miktar1 yaklasik 2 milyon tondur. Cizelge 13'de 1998-2002 yillarinin
uretim programlart ve gerceklesme oranlart sunulmaktadir. Cizelge 13'de verilen
degerler incelenirse, 1999-2002 yillar1 arasinda Uretim hedefinin 2 milyon tonun
lizerinde olmasina ragmen, gerceklesen iiretim en fazla 1.5 milyon ton'dur. Haftada 6
giin calisilacagi ve cesitli tatiller goz Oniine alinacak olursa yillik caligma giinii yaklagik
286 giin olmaktadir. Bu durumda, 2004 yili icin tliretim miktarinin (2003 yil fiili
dretimi, Uretimin % 15-20 oraninda artmasi durumunda dahi) 5300-5500 ton/giin
civarinda olmasi beklenmektedir. Ayni tahminin 2005 yili icin de yapilmasi durumunda
lavuarda yikanacak komiir miktar1 en fazla 6000 ton/giin olacaktir. Uretim programlama
caligmalari, liretim artisindan ¢ok, en azindan kisa vadede tliretim miktar1 korunarak,
ocaklardan ¢ikarilacak komiir kiiliiniin distriilmesi hedeflenerek yapilmalidir. Boylesi
bir tlivenan tretimi iyilestirme programi, tliivenan tiretimini degil ama satilabilir kdmiir
miktar1 ve kalitesini dogrudan etkileyecektir.
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Cizelge 11. 2003 yilinda Merkez Lavuari'na beslenen (yikanan) komiir miktarlari.

Bolge | 2003(ton) 2003 Program (ton) Gggﬁflf%le
Uziilmez 716597 846900 84,61
Kozlu 600008 765900 78,34
Toplam 1316605 1612800 81,63

Cizelge 12. Uziilmez ve Kozlu Miiesseselerinin 2004-2007 yillar1 arasi {iretim

programi.
Bolge Yillara gore tiretim programi (ton/yil)

2004 2005 2006 2007
Uziilmez 1050000 1200000 1200000 1200000
Kozlu 934500 934500 934500 934500
Toplam 1984500 2134500 2134500 2134500

Zonguldak Havzast tagkomiir varligi tlkemizin tek koklasabilir komiir zenginligidir.
TTK'nin Oncelikli hedefi tiretilen komiirii metalurjik amach kullanima hazirlamak
olmahdir. Bu nedenle de lavuarlar kurumun olmazsa olmazidir, mutlaka
iyilestirilmeli/korunmalidirlar. Mevcut Merkez Lavuan son yillarda pek ¢ok olumsuz
spekiilasyonla karst karstyadir. Yerel yonetim ve cevre baskist da Merkez Lavuan
iizerindeki baskilar1 arttirmaktadir. Gelinen noktada TTK Kozlu ve Uziilmez
komiirlerini yikama alternatifleri iiretme arayist icindedir. Kozlu ve Uziilmez
komiirlerinin yikanmasi amaciyla giindeme gelen alternatifler:

1. Kozlu ve Uziilmez kémiirlerinin, bu miiesseseler biinyesinde kurulacak mobil veya
modiiler lavuarlarda yikanmasi,

2. Kozlu ve Uziilmez kémiirlerinin meveut lavuar alani korunarak, mevcut bina veya
yerine kurulacak yeni binada yikanmasi

seklindedir.
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Cizelge 13. Uziilmez ve Kozlu Miiesseselerinin 1998-2002 yillar1 arasi iiretim programi
ve gerceklesme oranlan.

Yillara gore liretim Uziilmez Kozlu Toplam
Program (ton) 1229140 845600 | 2074740
1998 Fiili (ton) 729141 599472 1328613
Gergeklesme Oram (%) 59 %71 % 64
Program (ton) 1208000 845600 2053600
1999 Fiili (ton) 631682  567707| 1199389
Gergeklesme Orant (%) 52 %67 %58
Program (ton) 1208000 845600 2053600
2000 Fiili (ton) 775991 638540 1414531
Gergeklesme Orani (%) 64 %175 %69
Program (ton) 1102300 1013210 2115510
2001 Fiili (ton) 826471 665213 1491684
Gergeklesme Orani (%) 75 % 66 %71
Program (ton) 1030200 909000 1939200
2002 Fiili (ton) 821911 657782 1479693
Gergeklesme Orani (%) %80 %172 %76

Bir komiir hazirlama tesisi:

Tilvenan komiir stoklanmasi,

Yikama tinitelerine besleme silolari,
Yikama tiniteleri,

Yikanmis trlnlerin silolanmasi,

ince uriin ve atiklarin susuzlandinlmasi,
Uriinlerin stoklanmas: ve yiiklenmesi,
Atiklarin uzaklastirilmasi,

N LR LN

unitelerinden olusur. Kurulacak yeni bir tesiste bunlarin géz 6niine alinmasi gerekir.
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Mobil Olarak Tanimlanan Koémiir/Cevher Hazirlama Tesisleri

Mobil olarak tanimlanan cevher/komiir hazirlama tesisleri asagida verilen durumlar icin
kurulurlar.

1. Yeni liretime gecen bir isletmenin, tam kapasiteye erisinceye kadar ortaya cikan
uretiminin hazirlanmasi ve ana hazirlama tesisi icin veri olusturulmasi ve/veya,

2. Kum-micir hazirlama, c¢esitli kirma tesisleri ve iri boyutta zenginlestirmenin
yapilacagi, susuzlandirma, stoklama vb islemlerin yapilmayacagi tesisler igin sz
konusudur.

Boylesi bir tesiste; liretim boyutu kiigiik oldugu icin (¢ikan iirlinlerin stoklanmasi, fazla
miktarda su ihtiyacin1 karsilayacak tanklar ve atiklarin bertarafi vb) isletmecilik
sorunlari sinirhdir.

Modiiler Olarak Tamimlanan Komiir/Cevher Hazirlama Tesisleri

Modiiler tesisler nispeten yalin zenginlestirme iiniteleridir, ince boyutta Ogilitme ve
zenginlestirme (flotasyon gibi) yapilmayan tesislerdir, nispeten kiiciik Ol¢ekli bu
tesislerde kapali alan ihtiyacit sinirlanmaktadir fakat, ince boyutlu {iriiniin ve atigin
susuzlandirilmasi ve tiivenan silolama vb tinitelerin eklenmesi ihtiyacini gerektirirler.

Kozlu ve Uziilmez Komiirlerinin ayri, ayri veya tek bir moduler lavuarda hazirlanmasi
icin ortaya cikan veya c¢ikacak ihtiyaglar:

1. Tesisin gilinliikk kapasitesini karsilayacak tiivenan stoklama ve besleme
bunkerleri,

2. Su beslemesinin diizenli olarak yapilmasini saglayacak, temiz su tanklari,

3.  Tesise beslenen tiivenan komiiriin zenginlestirme cihazlarina beslenmeden 6nce
siniflandirilmasi,

4.  Iri ve orta boyutlu kdmiirlerin hazirlanmasi (yikanmast),
5. 0,5 mm'nin altindaki boyut icin zenginlestirmenin flotasyonla yapilmasi,

6. Ince iiriinlerin ve artiklarin susuzlandirilmasi ve uygun diizeyde temizlenmis
sularin sisteme geri verilmesi,

7. Lave ve mikstlerin stoklanmasi, ve
8.  Atiklarin uzaklastirilarak stoklanacagi dokiim sahasidir.

Yukarida sayilan bu maddelerden, flotasyonla zenginlestirme, ortaya ¢ikan cevresel
kosullar1 saglamak ve CATES'e yeterli diizeyde yakit saglamak amaciyla TTK'nin uzun
siireden bu yana giindemden cikardigi bir husustur. Bunun diginda kalan tiim kosullar
ad1 ister mobil, ister modiiler vb olsun yeni kurulacak her tesis icin yerine getirilmelidir.
Yani, Kozlu ve Uziilmez Miiesseselerine yeni tesisler kurulacak olursa, zenginlestirme
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Unitesi disinda, tuvenan stoklama, lave ve mikst komur stoklama, ince komur
susuzlandirma Tiinitelerine ve atiklarin uzaklastinlarak bertaraf edilecegi atik stok
sahalarina ihtiya¢ dogacaknr. Ayrica, hem bu yeni lavuarlardan alinacak temiz
komiiriin, hem de mevcut Catalagzi Lavuari'nda tiretilen temiz komiiriin liman yoluyla
satilabilmesi icin, Zonguldak Lavuari temiz komur stok alani ve yiikleme tesislerinin
korunmasi gerekir.

3.9.1 Uziilmez Miiessesesi'ne Yeni Lavuar

Bu bolgede, s6z konusu tesislerin tamaminin kurulabilecegi bir alan yoktur. Cikan
uriinlerin stoklanabilmesi ve satiga sunulabilmesi icin Zonguldak Limani Stok Sahasi ve
Yiikleme Tesisleri'nin korunmas: gerekmektedir. Uziilmez Bélgesi'nde kurulacak
yikama tesislerinde yalnizca komiir yikama yapilarak, -0,5 mm komiiriin ise Zonguldak
Filtrasyon Tesislerinde susuzlandirilmasinin miimkiin olmasi igin:

1.  Bu bolgede komiiriin kuru olarak elenmesi (yaklasik 20 mm'den) ve bu sekilde
Zonguldak'a nakli gerekir. Yani bu durumda, Zonguldak'taki mevcut sahada
ince kOmiir susuzlandirilmast yani sira, 20-0,5 mm boyutlu komiirlerin
zenginlestirilmesi,

2. Ayrica, Uziilmez Lavuari'nda yikama sonucu elde edilen temiz komiiriin
Zonguldak Limani na nakli, ve

3. Cikan atiklarin (sistlerin) ya yeni stok sahasina, yada mevcut Balkayasi atik
sahasina nakli gerekir.

Bu sekilde bir hazirlama, cevher hazirlama ilkelerinin hicbir kosulunu yerine getirmez.

Uziilmez Lavuan alternatifi baska bir bakis acisi ile irdelenecek olursa (akim semasi
degistirilirse), Ornegin, belli bir boyutta kuru eleme yapilarak, iri boyutun buradaki
modiiler lavuarda zenginlestirilmesi, ince boyutun ise CATES'e verilmesi seklinde bir
akim semasi olusturulursa, bu durumda:

i. Yapilabilecek kuru eleme boyutu yaklasik 20 mm civarinda olabilecektir.
ii. 20 mm' altindaki boyut demiryoluyla Catalagzi'na nakledilmelidir.
iii. 20 mm dstiindeki boyut grubundaki komiir buradaki mobil lavuarda

zenginlestirilebilir. Burada cok 6énemli bir husus ortaya ¢ikmaktadir. Mevcut
kosullarda Uziilmez Kéomiirlerinin 20 mm ‘min iistiindeki oran %30-35 olup,
bu boyut grubundan elde edilebilecek metalurjik amachi kémiir miktari,
yikanan komiiriin yaklasik %10 u olacaktir (2003 Ocak, Subat aylar1t Merkez
Laboratuart yiizdiirme sonuglarina gore degerlendirme yapilmistir). Sayisal
bir ornek verilecek olursa; gunluk 2500 tonluk bir tuvenan iiretiminden bu
sekilde elde edilebilecek lave komur miktari (2500%0,35%0,10) 87,5 ton/gun
olacaknr. Diger malzeme atik olarak muhtemelen Balkayasina
nakledilecektir.
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Bu alternatifin de ekonomik olmayacagr acgiktir ve TTK ihtiyaclarina cevap
vermeyecektir.

Burada tretilecek komiirlerin, Kozluda kurulabilecek yeni bir lavuarda veya Catalagzi
Lavuari'na nakledilerek yikanmasi alternatifleri, ortaya cikacak nakliyat masraflari vb.
acilardan hayal giiciinii oldukca zorlayacak se¢eneklerdir. Yani, bu bolgede kurulacak
lavuar her tiirlii yikama/hazirlama gereksinimlerini (stoklama, siniflandirma, iri ve orta
boyutta yikama, ince kOmiirlerin susuzlandirilmasi vb) yerine getirmek zorundadir.
Ortaya ¢ikacak sonuc, yatirim maliyetlerinin hemen iki katina ¢cikmasi ve nihayetinde
yikama maliyetlerinin asir1 artmasidir.

3.9.2 Kozlu Miiessesesi'ne Yeni Lavuar

Kozlu Miiessesesi'ne kurulmasi muhtemel lavuarda yalnizca Kozlu Miiessesesi'nde
uretilen komiirler hazirlanabilecektir. Bu bolge, yeni bir tesis icin yeterli fiziksel alana
sahiptir. Kozlu Miiessesesi'nde yeni bir lavuar kurulmasi, Uziilmez'e ayrt bir lavuar
kurulmasi segeneginin gergeklestirilmesiyle miimkiin olacaktir.

Mevcut lavuar sahasinda yeni bir yikama tesisi kurulacak olursa, daha 6nce deginildigi
gibi mevcut lavuar tesisleri:

i. Tiivenan komiir stok ambarlarina,
ii. Cesitli tirtin stok ve yiikleme imkanlarina,
iii. Ince kémiir susuzlandirma tesislerine sahiptir.

Kurulabilecek en ucuz bir zenginlestirme ftesisinin ek ihtiyaci olan bu iiniteler,
zenginlestirme ftesisinin yaklasik olarak 2-3 kati maliyetle kurulabilir

3.9.3 Mevcut Lavuar Binasimin Kismen Kullamimi Ve Yeni Yikama Unitesi

Zonguldak Lavuari, zaman i¢inde gerekli teknolojik ve idari miidahalelerin yapilmamasi
nedeniyle gereginden fazla asinmig, metruk goriinlimli bir tesistir. Sehir merkezi icinde
kalmig binalar, bir zenginlestirme tesisinden cok, terkedilmis harabe gortinlimiindedir.
Lavuarin modernizasyonuna, bu gortintiiniin ortadan kalkmasini saglayacagi icin olumlu
bakilabilir.

Gegmig yillarda yapilan "Merkez Lavuart Modernizasyon Caligmalari"nda; 1000 veya
1500 ton/saat yikama kapasitesine sahip akim semasinda iri komiir yikama, orta komiir
yikama ve -0,5 mm'nin flotasyonla degerlendirilmesi yer almig ve Oneriler bu
dogrultuda yapilmistir. Ancak, mevcut binanin bu donanimin yiikiinii kaldiramayacagi
One strilmistiir.

Gegmisten farkli olarak bugiin ortaya ¢ikan durumda ise; toplam 5500 ton/saatlik bir
yikama kapasiteli, flotasyonun olmadigi, iri ve orta boyutta yikamanin yer aldigi akim
semasi s6z konusudur.

Bu akim semasinda, tesis bilinyesinde olan:
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i. Tivenan komiir silolarinin,

ii. Briit komiir silolarinin,

ii. Bu proje gerceklestirilmeden degistirilmisse, santrifiij kurutucularin,

iv. Uriin silolarinin,

v. Su dolagim sistemlerinin,

vi. imkanlar Olgiisiinde cesitli bant konveyor donanimlarinin (6rnegin, su an

lavuart besleyen 3 ana konveyorden birinin, sistemde devre digt kalmig
ve/veya devre digi birakilabilecek diger donanimlar)

vii. Filtrasyon ve karigtirma tesisinin, ve

viii. Uriin stoklama ve yiikleme tesislerinin

kullanimi Ongoriilmektedir. Mevcut binalarda flotasyon ve agir mayi siklon devreleri
sOkiilmiistiir. Kurulmasi onerilen bu yeni tesis; su an 6nemli 6l¢iide bosaltilmis ve her
tiirlil tadilata imkan veren "flotasyon binasi"nda ve/veya eski tikinerlerin ve malzeme
ambarlarinin bulundugu kisimda kurulabilir. Ongoriilecek yeni yikama iinitesi; yikama
kasalar (jig) kullanarak veya agir ortam esasli bir yikama devresinden olusturulabilir.
Uygun segenek mevcut tesisin caligmasini engellememe kosuluyla, ilk yatirim ve
isletme giderleri gdz Oniine alinarak;

i. ongoriilen binada veya bina alaninda

ii. calisacak personel sayisi,

iii. bakim-onarim giderleri,

iv. mevcut donanimlardan azami 6l¢lide faydalanma,

vb. kosullar degerlendirilerek secilebilir. Burada, 6nemli olan nokta, Onerilen yeni
tesisin, su an igin lavuara beslenen komiire gore projelendirilmemesi, ocaklardan
gelecek komiiriin kiil (tasg) icerigi, damar yapisini temsil edebilecek diizeye indirildikten
sonra akim gemasinin gelistirilmesidir. Bu tesisin kurulmasiyla lavuar oturum alaninin
12 lik kismi bosalacaktir. Bu iglemle ingaat iginin artmasi nedeniyle kurulug maliyeti
bir miktar artacaktir. Ancak, lavuarin Kozlu sahil yolu kisminda ve pazar yeri kisminda
onemli alan kazanimi olacak ve bina estetik bir goriiniime sahip olacaktir. Sekil 6'da
kurulmasi diisiiniilen hazirlama tesisi akim semasi verilmektedir.

Yeni kurulacak tesis icin tahmini giderler:

. Yikama tiniteleri: 2 Milyon USD
. Montaj, baglanti elemanlar1 vb igler ve

Bina revizyonu ve diger insaatlar: 1.5 milyon USD
. Toplam maliyet: 3.5 milyon USD
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| ¥ ¥
. . % 40 kullg] |Temiz
Zenginlegtirme (-80+20 mm) (200 .
ton/saat kapasiteli tek inite) mikst/santral (y l!can}a
l l yakity tnitesine)
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¢imento vb. veya %6 55 kullu
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Sekil 6. Kurulmasi diisiiniilen hazirlama tesisi akim gemasi.
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Cizelge 14'de 2003 yili Mart ayinda lavuara beslenen komiir Ozellikleri verilmistir.
Asagidaki hesaplamalar buradaki sonuglar kullanilarak yapilmistir. Cizelge 15'de,
onerilen tesiste yapilacak muhtemel yikama sonunda elde edilecek tirtinlerin miktar ve
kil icerikleri verilmektedir

Cizelge 14. 2003 yii Mart ayinda lavuara beslenen komiirlin boyut ve kiil analiz
sonuglar1 (TTK Merkez Laboratuari, 2003).

Boyut (mm) % Miktar Miktar (ton) % Kiil
+20 46,40 2552 83,63
-20+0,5 43,20 2376 50,63
-0,5 10,40 572 41,11
Toplam 100,00 5500 64,93

Cizelge 15. Onerilen yeni tesiste yapilacak muhtemel yikama sonucu elde edilecek
urtinlerin miktar ve kiil icerikleri (TTK Merkez Laboratuar1 2003 mart ay1
yikama sonugclarina gore).

Boyut (mm) % Miktar | Miktar (ton) |% Kiil
+20 5,0 275 12-14
-20+0,5 17,0 935 8-9
-0,5 (filtrasyon tirtinii) santral yakit1 10,4 572 41,0
-20+0,5 diisiik kiillii mikst 5,0 275 35,0
-20+0,5 yiiksek kiillli santral yakit1 11,0 600 55,0

*Diigtik kiillii mikste alternatif

Yeni bir yikama tesisi kurulmasi durumunda: Bugiin lavuara beslenen komiir, Kozlu ve
Uziilmez kémiirlerinin gercek karakteristiklerini ifade etmemektedir. (Lavuara beslenen
komiir kiliniin %40-45 seviyesini gegcmemesi gerekir). %40-45 kil icerikli bir
kémiiriin hazirlanmasi ile, mevcut durumda lavuara beslenen %58 kiil icerikli kdmiiriin
hazirlanmasit O6nemli farkliliklar gosterir. Ancak, yeni tesis calismasinin lavuara
beslenen komiir kiil (sist) iceriginin azaltilmasi, yani gercek iiretim yapisinin ortaya
cikartilmasi sonrasi projelendirilmesi akilci bir yaklagim olacaktir.(5ef//e« akim semast
ve verilen tahmini degerler, mevcut durum icin bir degerlendirmedir.)

Eregli ve Karabiik Demir-Celik Fabrikalar: icin uluslararasi standartta uygun kiil icerikli
(%8 kiillin altinda), daha fazla miktarda metaliirjik komiir (935 ton/giin) alinabilecektir.

Santral yakitina alternatif olabilecek nitelikte ara {lirlin (mikst) elde edilecektir, Estetik
goriiniimlii yeni yapilanma ile, lavuar sahasinin (filtrasyon ve liman sahasi haric) 1/2 lik
kismi tahliye edilecektir,
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istihdam edilen personel sayisi azalacaktir, bu durum 06zellikle yikama ve bakim-onarim
birimleri icin gegerlidir. Bu birimlerin disinda 6nemli Ol¢iide personel istihdami lavuar
yikleme ve filtrasyon birimlerinde olmaktadir. Bu birimler i¢cin personel sayisi, GMIS
tarafindan ZKU'ne yaptinlan projede ayrintilhi olarak incelenmis olup, bu bildiride
ayrintilara girilmemistir. Ancak, yeni yikama tinitesinin kurulmasiyla bu birimler icin
yeniden bir degerlendirme yapilmalidir.

Zonguldak Merkez Lavuan'ndan mevcut durumunda alinan turiinlerin genel olarak
analiz degerleri ve koklagsma Ozellikleri Cizelge 16'da verilmektedir.

Cizelge 16. Zonguldak Merkez Lavuan'ndan alinan uriinlerin genel olarak analiz

degerleri ve koklasma o6zellikleri (taskomuru.gov.tr).

Analiz ZONGULDAK MERKEZ LAW ARI URUNLERI

Krible 18-50 10-18 10-100 0-10 Filtrasyon
Rutubet (or) % 3+1 5+1 4+1 1112 1542
Kiil (or) % 152 15+2 1242 1142 4012
Ucucu Madde (or) % 27+1 26+1 27+1 26%1 17+1
Sabit Karbon (or) % 5542 54+2 57£2 52+2 28+2
Ust Is1 (or) kcal/kg 6845+150 6605050 68701150 65451150 3450150
Alt Is1 (or) kcal/kg 6610+150 63951150 66301150 6275050 3245050
Kiil (k) % 15£2 16+2 14+2 1242 4743
Ucucu Madde (k) % 28=+1 27+1 28+1 29+1 20%2
Sabit Karbon (k) % 57+2 57£2 58+2 5942 3342
Ust Is1 (k) kcal/kg 705+150 69551150 7155050 7355150 4060050
Alt Is1 (k) kcal/kg 6830+150 6730150 69254150 7120050 3920050
Karbon (C) % 75-78 75-78 75-78 77-794 43-45
Hidrojen (H) % 3,5-5 3,5-5 3,5-5 3,5-5 2-35
Toplam Kiikiirt (S) % Max 0,8 Max 0,8 Max 0,8 Max 0,8 Max 0,8
Azot (N) % 0,8-1,1 0,8-1,1 0,8-1,1 0,8-1,1 0,8-1,1
Oksijen(0) % 5-6,5 5-6,5 5-6,5 5-6,5 5-6,5
Kiil Erime (Min) °C 1350 1350 1350 1350 1350
Dilatasyon 150 150 150 150 —
Gray-King G3-G9 G3-G9 G3-G9 G3-G9 —
FSI 7-9 7-9 7-9 7-9 —

ULUSLARARASI SINIFLANDIRMA
Kod No 533-534 533-534 533-534 533-534 —
Sinif VC-XT VC-VD VC-VD VC-VD —
Koklagma iyi iyi iyi iyi —
ASTM RANK SINIFLANDIRMASI

Rank Sikalasi 68-149 68-149 68-149 68-150 67-144
Sif Bittimlii Bitimlii Bitiimlii Bitiimlii Bitiimli
Grup hvAb hvAb hvAb hvAb hvAb

(or) orijinal bazda, (k) kuru bazda, hvAb Yiiksek ucuculu A Brtumlu
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TESEKKUR

Yazarlar bu cahsmanin gerceklesmesine koydugu katkilardan dolayi, ZKU
Rektorliigiine, GMIS vyetkililerine, ZKU Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi
Boliim Bagkanligina, TTK Merkez Lavuar isletme Miudiiri Ahmet Altun ve isletme
Basmiihendisi Atilla Yurdasen ve birim yetkililerine, TTK Uziilmez ve Kozlu
Miiessesesi ilgili birim yetkililerine ve TTK Genel Miidiirliigi ilgili birim elemanlarina
tesekkiir eder.
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