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Anadolu otoyolu Asarsuyu vadisinde, dolgu, graniiler temel, ¢imenioin temel,
fitere, beton ve bitimM kaplamalar i¢in yaklagitk 12 milyon m3 knmatagsa gereksmim
bulunmaktadir. Bu amacla, vadi dolaylarinda secilen 5 potansiyel tas ocagi alanmda,
mkeralojik-petrografik, siireksizlik, rezerv ve jeotekuik Ozellikleri belirleyici arastomabr
yapilmustir. Yapilan degerlendirmeler gore de, bu ocaHamm 3 tanesinden tretilecek
kirmataglarm, otoyol icin gerekli olacak malzemelerin bir kusmiran karsilanabilecegi
belirlenmistir.

ABSTRACT
m Asarsuyu valley section of the Anatolian Motorway, there is a need of

approximately 12 milion m’ chrushed rocks for filling, granular base, cement bound, fibre
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ma asphalt material For this purpose, five potential quarry areas were studied with
respect to their mmeralogical amd geotechaka! properties, discontinuity and reserves.
Amomg these sites, only three were found to be suitable for crushed rock production for

the motorway.

GIKIS

Kirmataglar otoyol yapimmda kulamlan ana malzemedir. Otoyollarin ingaast igin,
bagjica gerekli malzemeler su guruplarda toplanmaktadir:!) Dolgu malzemesi, 2)
Gramiiler temel ve ¢cimentohi temel malzemesi, 3) Fitre malzemesi, 4) Beton ve bitiimlii
kaplamakr icin gerekli malzemelerdir. Otoyolda bu malzemelerin temini, yarma
kazilarindan veya otoyola en yakin malzeme ocaklarindan karsilanmaktadir.

Anadolu otoyolunun Gilimiisova-Gefede kismanda, insaati devam eden sorunlu,
yaklasik 7 kmlk Asarsuyu vadisi gecisinde (Sekil 1), yamaglarin stabil olmamasi
nedeniyle, yapilacak yarma caligmalarindan vaz gecimistir. Bu nedenle otoyol gilizergahi
vadi tabanma kaydmlikistir (Dalgic, 1994). Otoyol gilizergahimin vadi tabanina
kaydirilmast ise 12 milyon m? malzeme gereksinimini ortaya cikartmigtir. Vadi
icerisindeki malzeme gereksiimnini karsilamak amaciyla ise, tas ocagl olarak
isletilebilecek alanlarda saha ve labaratuvar calismalari yapilmustir. Saha catigmalarn
icerisinde itoioji, stireksizlik ozellikleri, kaya kaitesi (RQD)-litoloJi ufkileri ve rezerv
durumlart beMemtnistir. Laboratavar c¢ahsmalanndE ise mineralojik-petrografik ve
jeoteknjk ©6zelikler saptanmusta. Deneyler Bok Astaldi SPA Me Istenbul Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Kaya Mekanigi bbaratuvarmda, ASTM, BS, TSE standartlarina
gore yapilmistir. Bu calismalar sonucunda, tas ocagi olarak igletilebilecek en uygun

alanlar saptanmusta’.

BOLGENIN GENELJEOLOJISI

Otoyolun Asarsuyu vadisi gecis alaninin temelini amfibolit, metagranit, meta
kuvarsdiyoritten oksan, Prekambiryen yash Yedigoler formasyonu olusturur. Bu birimin
tizerinde vadinin st kotlarinda tektonik dokanakla, Devoniyen yasmda fiffii, sleyt, seyi,
kuvarsit ve Catak kirectasi liyesinden oksan Ddzoluk formasyonu yerahmaktodir. Bu
birimlerin {izerinde otoyol giizergahina yakm alanlarda Ust Kretase, cesitli kaya tiirleri fle
temsil edilir. Tas ocagi olarak kuBanilacak birim ise kumhi kirectagi, karbonatl
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kumtagmdan oksan Bayramislar formasyoau'dur. Vadi tabamimda Pliyo-Kuvatemer yaslh
sili kom, kumlu siit, cakili kum, kumlu cakadan olugan Asarsuy« formasyonu ve esid-
giincei allivyon cokeleri, allivyon konisi' ¢cOkeleri ile kofavyon cokeleri yeralir (Dalgic,

1994 a).

o Bolu
Yumrukoyo S
_ . ANKARA}
oo Glmiisovy - Garade Otoyolu K
s 2t Képrilte hovgak ’ .
a Yardimes tesislar I
E.8 Koroyolu

lncelems alon:

QSE(_) ISOE'?‘

Sekil i- inceleme alam yer buldum haritas

Otoyol giizergahim etkileyen en 6nemi siireksizlk, Kuzey Anadolu Fay zonana
ait, Asarsayu ve Kom faylaridir. Vadinin olusumunu sonuckyan Asarsuyu fayi, otoyol
glizergahina paralel uzanan, dogrultu atmik sag yonii ana faylarda biridir. Asarsuyu fay1
Yedigoler formasyonunu etkilemis ve gfiacel Kavatemer c¢okeleri taraSndan
ortuhntisfit. Vadi boyunca, fay zonuna ait erozyondan korunmus ezik zonlar da izlenir.
Bu ezik zonlana mostralari, 40-50 metrelik seritler halinde, vadinin kuzey ve giiney
yamagclarinda D-B uzanimli olarak gozlenmektedir. Otoyol ekseni boyunca Asarsuyu ve
Kom faylarindan bagka kuzey yamaclarn etkileyen anaetik ve sktetiik faylar da
saptanmustir. Bu faylam kataklastik ve milonitik etkilerinin 10-15 m ile smirh oldugu

befrlenmistir.
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POTANSIYEL TAS OCAKLARININ MUHENDISLIK JEOLOJISI

Otoyol glizergahinda yapilan ©On caligmalar sonucunda, tas ocagi olarak
isletebilecek litolojiler, Yedigotier formasyonu, ikizofck formasyonuna ait Catak kirectasi
uyesi ve Bayramiglar formasyonu olarak belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, bu
litolojiler icerisinde 5 adet potansiyel tas ocagi olarak degerlendirilebilecek alan
saptanmusta- (Sekil 2). Bu alanlardan Kilise (T1) ve Lokman (T2) tas ocak yerleri
ikizohik formasyonun Catak Mrectaslarmda, Kom (T3) ve Daroiuk (T4) tas ocak yerleri

YemgoDer formasyonunda ve Elmalik (T5) ocak yeri Bayramislar formasyonu igerisinde

bulunmaktadir.
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BAYRAMISLAR FORMASYONU
Kb Kumlu kiregtagt, karbonath kumtag T1 Kilisa tag ocafs K
T2 Lokman tag ocaf:
Gi KIZOLUK FORMASYONU T3 Kom tag ocagt
Fillit, sleyt, seyl, kuvarsit T4 Daroluk tas ocagu
Catak kiregtagt TS Eimalik tag ocaf
Pzy] YEDIGOLLER FORMASYONU o 1000
Amfibolit, metagranit, metakouvarsdiyorit . . |

Sekil 2- Potansiyel tas ocagi alanlari
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Mineralojik ve Petrografik 6zelikler

Catak kirectaslanndaki, Kilise (T1) ve Lokman (T?2) tas ocak yerlerinden alman,
bresik kirectaglan gri ve siyah, renkli, milonitik doku igerisinde kalsa, kavki parcalan, az
miktarlarda sensit, klorit, bazen kuvars ve opak mineraller icermektedir. Kilise (T1) ve
Lokman (T2) ocaklarinin bazi kesimlerinde buhman dolomitik kiiregtaglarmda kalsit,
dolomit, az miktarda sensit, klorit ve ¢ok az kuvars bulunmaktadir. Dolomit oram ise
kalsite oranla daha fazladir.

Yedigoller formasyonu icerisindeki Koni (T3) ve Darohik (T4) ocak yerlerinde,
birbirleriyle girik amfibolit, metagranit ve metakuvarsdiyorit bulunmaktadir. Bu birimleri
kesen ¢esitli kalinlikta aplit, andezit ve diyabaz dayklar1 ile kuvars damarlar
bulunmaktadir.

AmfibolMer, homblend, plajiyoklas, klorit, alkali feldspat, epidot ve opak
minerallerden olusur. Homblendler genellikle, granoblastik mavimsi yesil, kmkh ve ¢ogu
kez klorite doniigmiistiir. Plajryoklaslar iri taneli ve sik fanklhidff. Alkali feldspatlar
ksenomorfik, klorit ve epidota doniismeye baslamustir.

MetagranMer kuvars, plajiyoklas, ortoklas, homblend, biyotit, mikroklin, epidot,
klorit ve opak mineral topluluklarina sahiptir. Plajiyoklaslar yan 6zsekflli, oEgoklas ve
andezin karakterinde, belirgin poMsentetik ikizlenme ve kismen yOnelme gostermekte,
HorMesme ve epidotlasmaya dontismektedir. Homblendler, ideal amfibol sekinde ve iki
yonlii dilinime sahiptir. Biyotitler klorite dontigmiis ve yonlenme gosterirler.

Metakuvarsdiyorit Orneklerinde, plajiyoklas, amfibol, kuvars ve alkali feldspat
tesbit edilmisti. Bu mineraller ile birlikte biyotit, klorit ve kalsit mineralleri
tanimlanmustir. Minerallerin birbirlerine safa sekilde yaklagmis olduklari ve tane sinirlarinin
genellikle dnemli aberasyon gosterdikleri tesbit edilmistir. Orneklere ait kinklar ise ince
taneli ¢cimento ile doldurulmustur.

Bayramtslar formasyonu icerisindeki Elmabk (T5) ocak yerinden alman kumlu
Mrectaslarmda, kuvars, feldspat ve intraklast pargalari sparitik matriks icerisinde
yeralmaktadir. Matriks icerisinde diizensiz kiriklar da izlenir. Karbonatli kumtaglan kalsit,
kuvars, muskovit ve opak mineraller icermekte ve catlaklar ikincil kalsit damarlarn ile
doldurulmustur.

Tas ocaidarma ait ornekler, genelde ayrismis mineral ve diizensiz kiriklardan

dolay1 beton tiretimi igin uygun 6zelikler gostermezler (Dalgic 1994 b). Ciinkii, bu tiir
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agregalardaa tiretilen betonlar, zamanla OzelliHerini kaybetmektedirler (Kumbasar
vd.,1970).
Stireksizlik ozellikleri

Tas ocagr olabilecek alanlardaki kayalarin siireksizliklerin sayisi, araligi,
devamlihigi, pirizlilik, ayrisma, aciklk ve dolgu gibi 6zelHkleri saha g6zlemleri,
arastirma c¢ukurlart ve arastirma sondajlarindan saglanan karotlardan yararlanilarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Degerlendirme ISRM (1981)'de belirtilen tanimlama ol¢itleri

esas almarak yapilmustir.

Cizelge 1- Siireksizliklerin 6zelikleri

Tagocagi Eklem | Aralik | Devamliik | Piriizlilik | Ayrigma | Agiklik | Dolgu
Adi Sayist (cm) (cm) (mm)
KilisfKTT) sistemsiz | Dar Cok diigiik | Piiriizlii Az-orta | Acik Kalsit
(5-10) | (20-30) (0.5-2.5)
Lokman(T2) | sistemsiz | Dar Cok diisiik | Piirtizlii Az-orta | Acik Kalsit
(5-10) | (20-40) (0.5-2.5)
Kom(T3) iic Dar Cok diisiik | Diiz-az Orta Coksikt | Kil
(30-80) | (30-50) piirtizli <0.1
Daroluk(T4) | ii¢ ve Dar Cok diisiik | Piiriizlii Orta Kismen | KU
sistemsiz | (30-60) | (30-60) (0.25-
0.5)
Elmalik(T5) | sistemsiz | Dar Cok diigiik | Az piiriizlii | Orta-az | Orta KU
(40-70) | (30-70) (2.5-10) | Kalsit

Kilise (T1) ve Lokman (T2) ocak yerlerindeki kirectaglarmda yogim breslesme
geliserek, birincil eklem takimlarn 6zelUderini yitirmiglerdir. Bu nedenle, ocak yerlerinde
asint sistemsiz gelisi glizel kiriklar yogunluktadir. SiireksizIMer dar aralikli, ¢ok dusiik
devambhkli, piriizli, acik, kalsit dolgulu ve az-orta ayrigmustir. Tas ocaklarindan
almabilecek ortalama blok boyutu ise 10-20 cm kadardir.

Kom (T3) ve Darohik (T4) ocagi dogrultu atiml faylarla smirk bir alanda mostra
vermektedir. Mostrada ti¢ ana kink sistemi ve sistemsiz kiriklar tesbit edilmistir. Genel
olarak kink sistemleri dar, ¢cok diisiik devamli, diiz -piiriizlii, orta derece ayrigmisg, kismen
sifa-cok siki ve dolgulari kil dolguludur. Kirik 6zellikleri maksimum uzunlugu 30-50 cm,
ortalama 10-20 cm olan blok boyutunu kontrol etmektedir.

Elmalik (T5) Ocak yeri fay zonu icerisinde bulunmaktadir. Bu nedenle ocak yeri

sistemsiz kmkl1 ve yer yer ezik zonkdur. Kiriklar dar aralikli, ¢ok diisiik devamlilikli, az
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puriizlii, ©rta-az aynsmig, orta aciklikta ve ki ile kalsit doguludur. Kink 6zettikleri en
fazla 40-50 cm ortalama 15-25 cm boyutunda blok verebilecek 6zeliktedir.

Kaya kalitesi (RQD)-Litoloji iliskileri

Tas ocagi alanlarinda yapilan 15 arastirma somdajmda kaya kalitesi (RQD)
yiizdesi ortalama % 5-20 arasmda degismektedir. Bu deger tas ocagi alanlarindaki
birimlerin ¢ok kotii kaya smifinda oldugunu gostermektedir. Arastirma sondajlarinda
boyutlu karot alimmu engeleyen ana parametre Asarsuyu vadisinin olusumunu saglayan
tektonik hareketlerdir. Ayrica, arastirma sondajkrmdaH karot atam sirasinda uygulanan
baski, devir sayisi, ilerleme kizi gibi teknik parametreler sonuclar da etkili olmustur.

Kaya Kkalitesinin cok kotii olmasi, ocak alanlarinda biiylik boyutlu blok
almamayacagmi gostermektedir. Bu nedenle vadi igerisinde tagkin kontrolii ve erozyonu

onleme amach biiyiik boyutlu kaya parcalarinin temini snurl kalacaktir.

Mezerv

Yiizey ve yeralt1 arastirma yontemlerine gore Kilise (T1) ocaginda 500 bin m3,
Lokman (T2) ocaginda 200 bin m13, Kom (T3) ocaginda 3 milyon m3 , Darolok (T4)
ocagmda 5 milyon m3 ve Elmalik (T5) ocak yerinde 200 bin m3 gorlniir rezev
belirlenmistir. Otoyolun yaklasik 12 milyon m31fik malzeme ihtiyaci oldugundan bu ocak
alanlarmin birkacmai birden liretime atamasi durumunda, gerekli rezerv saglanmis

olacaktir.

Kirmataslann jeoteknik ozellikleri

Potansiyel tas ocagi alanlarindaki malzemelerin jeoteknik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla 06zgiil agirlik, doygun yiizey kuru hacim 6zgiil agirlik, goriinen 6zgiil agirlik, su
emme, Los Angeles, kmJmuslik degeri, %10 incelik degeri, kaba ve ince farmatasm dona
dayanimi, soyulma dayanimi, suda durayhlik, siilfat ve klorit igerigi, cilalanma degeri,
alkali kmnatas reaksiyonu, nokta yiik dayanim indisi ve tek eksenli sikigma dayanim
degerleri saptanmustir (Cizelge 2). Deneyler, ilgili ASTM, BS ve TSE standartlarina gore
yapilmigtir. Aynca, yapilan deney sonuclan ilgili standart degerler ile karsuasonkrak

(Cizelge 3) filtre, beton ve list yapt malzemesi olma yoniinden degerlendirilmistir.
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Cizelge 2- KirmatasSarin Jeoteknik 6zellikleri

T

Ti . T2 T3 T4 TS

Deneyler Min | M * Ort | MIM | Mak Ort Min Mak Ort Mia Mak Ort Min Mak Ort
6z. ag. 2.52 2,65 | 2.89 | 2.66 | 2.69 2.67 2.58 2.73 2.66 2.66 2.79 2,71 2.53 2.61 2.57
B.Y.K.az.ag. 2.8 269 | 2.« | 2.68 | 2.70 2.69 2.60 2.76 2.69 2.68 2122 2.75 2.60 2.64 2.62
Gir. 0z. ag. 2.69 279 | 272 1269 | 272 2.70 2.62 2.81 2.73 2.71 2.86 2.80 2.67 2.74 2.71
Ss enime % 0.8 2.7 181 m 0.7 0.5 0.6 13 0.97 0.7 1.82 1.14 0.9 2.7 2.03
Los Aa.% 21.6 3iJ 26.2 | 21.7 | 28.4 24.8 29.4 37.5 33.7 20.7 62.8 35.6 24.4 29.1 27.0
Kiri. orant % 18.9 27.5 | 20.« | 184 | 21.8 19.7 18.7 253 21.8 20.7 24.8 22.8 18.9 21»>S 203
% 1© Incelik Beg.kN 119 231 205 | 20.1 | 216 209 185 205 193 - - - 163 263 206
Den day. (in. ag.) % 1L2 14.0 126 | 2.1 7.0 3.73 5.1 10.1 7.23 - - - 3.0 50.6 31.1
Bun Aay.(Ka.ag.) % 1S 26 22 2.1 2.8 233 - - - 19.5 67.8 36.7 2.4 56.1 35.8
Soy. day. 2.5 39.6 | i 75 85 80 20 65 38 - - - - - -
Sn. duy. % §5.6 | 99.7 | 983 | 932 | 99.8 99.4 98.1 99.2 98.8 92.1 97.2 95.0 983 98.6 98.4
Siilfat if.gr yok yok yok | 0.12 | 0.13 0.12 yok yok yok - - - yok yok yok
Ktorit i¢. % yok yok yok | yok yok yok ffi.®7| 0.09 0.08 - - - yok yok yok
Cflalanma % 0.58 0.65 | 0.60 | 0.48 | 0.48 0.48 - - - - - - - - -
Alkali ag. rea yok yok yok - - - yek yok yek - - - - - -
NolfcYik. tnJCg/em* - - - 31 52 37 13.4 42.1 30 - - - 19.8 27 23.4
Ser.Sik.Bay. kg/em’ i02 981 4« 498 1200 1124 350 1398 763 - - - 102 277 189

:Kilise tag ocagi, T2:Lokman tas ocagi, T3:Kom tas ocagi,

T4:Daroluk tag ocag, T5:Elmalik tas ocagi
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Cizelge 3- Kuttanim yerme gore malzemelerim standart limit degerleri

Deney Adi Standart Adi Filtre Granules Cimentolu | Kaplama | Beton
Temel Temel Tabakasi

Su emme % ASTM C-127 - - - <2.5 -
Los Angeles % ASTMC-131 - <40 <40 <35 <40
Kini. oran1 % BS 812 part 3 <30 - - - -
%10 IncelikDeg. kN | BS 812 part 3 >10Q - - - >100
Don. day.(Ince) % ASTM C-88 - - - - <10
Don. day .(kaba) % ASTM C-88 - <15 <15 <12 <12
Soyulma day. % ASTMD-1664-80 - - - >50 _
Siilfat icerigi gr BS 1377 no 10 <2.5 - - 0 0
Klorit igerigi % TS 3732 - - - 0 <0.50
Cilalanma % BS 812 part 3 - - - X).50 -
Alkali ag. reak. ASTMC-227 - - - - yok

Potansiyel tag ocakkrmdan ahnan kirmataskrm cgesitli 6zgiil agirlik degerleri
knmatasm kokenine bagh olarak degismektedir. En diisiik 6zgiil agirlik degerleri litolojik
ozelliklerinden dolay1 Elmalik (T5) ocagmda elde edilmistir.

Su emme deneyi, beton kansun oraniarmm saptanmasinda ve karma suyunun
diizeltilmesinde gerekli sarflardan biri olmaktadir. Kaplama tabakasi icin bu degerin
ASTM C -127'ye gore % 2.5'den kiiclik olmasi istenmektedir. Diger kolanim alanlar
icin ise standartlarda belirlenen degerler buttinmamaktadir. Beton igin kulanikcak olan
faimataglarda su emmesi diisiik olan farmatagjarm kullanilmasi tercih edilmektedir,
inceleme alanindaki 6rneklerin tiimiinde de su emme degeri % 2.5'dan kiiciiktiir.

Los Angeles asinma deneyi kirmataglarm maniz kaldigir yiikler karsisinda
kirlmadan, ufalanmadan karsi koyabilme direncinin miktarim tayin etmek igin
yapilmustir. Los Angeles asinma degeri % 40'm altinda olan faimataglar beton yapimmda
kullanilmaktadir. Los Angeles deney sonuclarina gore inceleme alanindaki kirmataglar bu
sart1 saglamaktadir.

Kmnataglarda kilitlenme ve drenaj, dogal agregakra gore daha fezto olmaktadir.
BS 812" e gore kirmatas yigmmda kralmiskk orani, agirhik¢a en az % 30' nun, iki veya
daha fazk yiizii kmlmis okcakta. Inceleme alaninda yapilan deneyler sonucun da ise bu

oranin % 20 dokymda oldugu tesbit edilmistir.
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Kirmatag 6rneklerinin % 10 incelik degeri, ortalama 193.52-209.26 kN arasinda
degismektedir. BS 812'de, filtre ve beton igin % 10 incelik degeri 100 kN'den biiyiik
olarak belirtilmistir. inceleme alanindaki kirmataslar bu sast1 saglamaktadir.

Kirmatas tanelerindeki bosluklara dolan su, soguk hava sartlarinda donup hacim
geniglemesi sonucunda, pargalanmalara neden olmaktadir. Lokman (T2) ve Kom (T3)
ocaklarindaki dona dayamkkk degeri beton ve iist yapi malzemeleri icin uygun
ozeliktedir. Daroluk (T4) ve Elmalik (T5) ocagindaki 6rnekler ise standart degerlerin
uzerindedir. Bu nedenle bu iti ocaktan tiretilecek knmataglarda dona dayamklik sorunu
bulunmaktadir. Kilise (T1) ocagmda ise, ince knmataglarda dona dayanim degerleri
standart degerler icerisinde kalmakta, kaba knmataslarda ise standart degerlerin lizerinde
yeralmaktadir.

Soyulma mukavemeti, bitimde kapli knmatag tanelerinin, suyun ve ismin mekanik
etkisiyle soyulmaya-karsi direncini tayin etmek amaciyla yapilmistir. Bu amagcla binimle
kapk knmatag taneleri suya ve 1stya be M bir periyota tabi tutukrarak soyulan kisimlarin
gozde yiizdesi tayin edilmistir. Standartlarda, asfalt icin soyulma yiizdesi % 50'den biiyiik
olmasi sart aranmaktadir. Bu degeri Lokman (T2) ve Kom (T3) tas ocaklarindan alman
ornekler karsilamaktadir. Kilise (T1) ocagindan alman orneklerin ortalama degeri ise %
22.44 oldugu icin kullanilmasi uygun olmayacaktir.

Suya duyarlilik deneyinde bir miktar sisme s6z konusu olup, bunum sonucu olusan
kiigiik yerel gerilmeler kayacin yiizeysel parcalanmasma ya da ufalanmasma yol
acmaktadir. inceleme alamindaki tas ocaklarina ait érneklerde suya duyarhlik ortalama %
95-99.4 arasmda degismektedir. Bu degerler Orneklerin suya karsi ¢ok az duyarl
oldugunu gostermektedir.

Knmataglarda, standart degerlerin tlizerinde rastlanan siilfat ve klorit miktarlar
betonun pargalanmasina dolayistyla yapman omriiniin kisalmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle kullanilacak olan knmataglarda siilfat iceriginin fikre malzemesinde 2.5 gr'dan az,
beton ve asfalt yapiminda ise hi¢ olmamasi istenmektedir. Klorit miktarinin betonda %
0.50'den az olmasi ve asfalt Uretiminde kullanilacak agregalarda hic olmamasi
istenmektedir. Yapilan deneylerde siilfat ve klorit madde miktarmin istenen limitler
dahilinde oldugu belirlenmisitr.

Asinma tabakasinda trafik ytikleri karsisinda kirmatas taneleri, aklanmaya maruz

kalmaktadir. Kumatagm trafik emniyeti acismdan aklanmaya karsi direng gostermesi
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gerekmektedir. Yapilacak otoyol yiizeyinin, cilalanan bir tastan yapilmasi, yolun
kaymaya karst direncim etkileyen baslica unsurlardan biridir. Bu amacgla, knmatag
ornekleri cilalanma aletine baglanarak gercekte maruz kalacagi cilalanma etkisi
uygulanmig ve cilalanma kabiliyeti Slclilmiistiir. BS 812 standartlarda asfalt yapiminda
kullanilacak agregakrda cilalanma degerinin % SO'den biiyiik olmasi istenmektedir. Kilise
(T1) ve Lokman (T2) ocaklarindan alman 6rnekler lizerinde yapilan cilalanma deneyinde
degerlerin BS standar degerlerini karsiladig1 belirlenmistir.

Alkali agrega reaktivitesi betonda genislemeye yol acan O6nemli tehlikelerden
biridir. Bu amagla alkali agrega reaktivitesi Kilise (T1) ve Kom (T3) ocaklarindan alman
orneklerde jel-pat metodu ile belirlenmistir. Yapilan deneyler sonucunda 6rneklerde harc
cubugunda degisme olmadigi tesbit edilmistir.

Amfibolit - meiagranit - metakuvarsdiyorit, bresik kirectasi ve kumtaglarmdan
saglanan boyutsuz 6rneklerde nokta yiik dayanimi ve boyutta karot numuneleri izerinde
tek eksenli sikigma deneyleri yapilmistir. Elde edilen nokta yiik dayamm degerleri
Bieniawski (1975), tek eksenli sikisma dayanimlart Deere ve Miller (1966)'in smiflama
sistemine gore degerlendirilmisgtir.

Kilise (T1) ocak yerindeki bresik kiregtasi orneklerinin ortalama serbest sikisma
dayanimu duisiik dayammli kaya smifindadir. Lokman ( T2) ocak yerindeki kirectaglannin
ortalama sikisma dayanimi ise yiiksek dayanimh kaya snnfim gostermektedir. Lokman
(T2) ocagindan alman ornekler iizerinde ortalama nokta yiik dayamm degerleri, orta
dayanimh kaya smifinma karsilik gelmektedir.

Kom (T3) Tas ocagma ait amfibolit-metagranit-metakuvarsdiyorit karotlarmin
serbest sikisma degerlerini karotlarda izlenen gjstozite diizlemleri, catlak yiizeylerinde
bulunan  demiroksit ~ve kil  dolgular etkliemisiir. Amfibolit-metagranit-
metakuvarsdiyorMerin ortalama tek eksenli sikisma dayanimi degerleri orta dayanimh
kaya smifiadadir. Nokta yiik dayanim degerine gore de Orneklerin ortalama degeri, orta
dayanimh kaya smufim gostermektedir.

Elmalik (T5) tas ocagina ait kumtaslan tek eksenli sikisma dayanim degerlerine
gore, diisiik dayanimh kaya simama karsilik gelmektedir. Ortalama nokta yiik dayanimi
ise orta dayanimh kaya smifindadir.

Deneylerde elde edilen serbest sikisma verileri, kirilma diizleminin anizotropi

acisina bagh olarak degistigini gostermektedir. Anizotropi diizlemleri birimlerin serbest
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basm¢ degerlerini etkiledigi gibi, mineral icerikleri de serbest basing degerlerini
etkilemektedir. Ornegin kuvars iceren metagranMer cok az kuvars iceren amfiboliiiere
gore daha yiiksek serbest basmc¢ degerleri vermektedir.

Beton iiretimi icin, kumaglarda aranilan en 6nemli 6zelliklerinden biri bunlarm
serbest sikisma degerlerinin yliksek olmasidir. Clinkii serbest sikisma dayanimi kiiciik
olan kirmataglar kollanilarak yiliksek dayanraiii bir beton elde etme olanagi
bulunmamaktadir. Inceleme alamindaki 6rneklerin genellikle dayamm degerlerinin diisiik
veya orta dayanimli olmasi ise bu knmatas oOrneklerinin beton iiretimi igin uygun
olmadigim gostermektedir.

Laboratuvar verileri dikkate almarak yapilan degerlendirmede her bir ocak

yerinin, cesitli amagclar i¢in kullanilabilecek durumu Clizelge 4 de gosterilmistir.

Cizelge 4-Tas ocaklamnm malzeme olarak kullandim imkanlari

Kullanim yeri Kilise (T1) Lokman(T2) | Kom(T3) Daroluk (T4) Elmalik (T5)
Dolgu + + + + +
Filtre + + + + -
Grantiler temel - + + - -
Cimeatolu temel - + + - -
Kaplama tabakasi - + - - -
Beton - - - - -

Tas ocaklari otoyol dolgusu icin uygun ozelliktedir. Elmahk (T5) ocagi disindaki
ocak alanlarindan filtre malzemesi olarak yararlanabilecektir. Graniiler temel olarak
Lokman (T2) ve Kom (T3) ocakkim malzemesi uygun olmaktadir. Cimeatolu temel
icinde Lokman (T2) ve Kom (T3) ocaklarindan iiretilecek kranataglardan
yararlanabilecektir. Kaplama tabakasi i¢in Lokman (T2) ocagmdan iiretilecek kirmataslar
standart degerlere uymaktadir. Beton iiretimi icin tas ocaklardan yararlanilmasi uygun

goriilmemektedir.

SOMJCLAM VE ONERILEM
Asarsuyu vadisi giiney ve kuzey yamagclarmin stabil olmamasi nedeniyle,

yamaglarda yapilacak yarma calismalarindan vaz gecilmis ve otoyol gilizergahinin vadi
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tabanma yakm gegmesi planlammsiir. Bu nedenle nehir yatagimi Islahi icin 12 milyon m?
malzemeye gereksinim ortaya cikmistir. Bu amacla vadi ¢evresinde 5 adet potansiyel tas
ocagl olabilecek alan belirlenmistir. Yapilan miihendislik jeolojisi calismalarina gore de,
bu ocaklardan Lokman (T2), Kona (T3) ve Darohik (T4) ocaklarindan beton agregasi
digmda, kirmatas olarak yararlanilabilecegi belirlenmistir. KiHse (T1) ve Elmalik (T2)
ocak yerlerinin ise stireksizlik ozellikleri, rezerv ve jeoteknik Ozellikleri agismdan tas
ocagi olarak isletmeye uygun olmadiklar saptanmustir.

inceleme alaminda beton icin gerekli agrega ihtiyacmm, Asarsuyu vadisinin
mansap kisminda genis alanlar kaplayan dogal agrega yataklarindan karsilanmasi
planlanmalidir. Ayrica, tas ocaklarinda yeterli biiylikliikte blok saglamamasi problemleri
bulunmaktadir. Bu malzemelerin bir kismmmda, Asarsuyu vadisinin menba kismmda
buhman ahtvyal gerecler igindeki bloHardan yararlanma yoluna gidilmesi uygun

olacaktir.
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