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ÖZET 

Yüksek ve orta kükürtlü kömürlerin temizlenerek çevre dostu ve daha temiz yakıtlar 

şeklinde piyasaya sunulması çevre bilincinin geliştiği toplumlarda istenmektedir. Temiz ve 

kaliteli katı yakıt rezervlerinin günümüzde giderek azalması, diğer kalitesiz enerji 

kaynaklarının da kullanımını zorunlu kılmaktadır. Bu makalede SDÜ Maden 

Mühendisliği Bölümü, Kömür Teknolojisi laboratuvarlannda soğuk bağlayıcı maddelerin 

biriketleme teknolojisi ile çevre dostu biriket üretimini amaçlayan teknik bir araştırmanın 

bulguları özetlenmektedir. Çeşitli türdeki soğuk bağlayıcı maddeler ile farklı oranlarda 

Tunçbilek linyit kömürleri karıştırılarak biriketler üretilmiş ve elde edilen biriketlerin 

kaliteleri ve yanma esnasında kükürt tutma oranlan belirlenmiştir. 

ABSTRACT 

Cleaning of high sulfur and medium sulfur coals is significantly necessary in the 

societies concerned environmental issues. Due to the lack of high quality coal deposits in 

the world, man should use efficiently the other type of low quality energy resources. In 

this paper, as an alternative method to evaluate high and medium sulfur coals, cold bond 

briquettmg technique was investigated in the laboratories of Coal Technology in 

Süleyman Demirel University, and briefly defined. The qualities of produced 

environmental coal briquettes from the Tunçbilek coal samples and different cold binding 

materials and sulfur hold-up properties were determined. 

(*) Y. Doç. Dr, SDÜ Maden Mühendisliği Bölümü, İSPARTA 
(**) Doç. Dr, SDÜ Maden Mühendisliği Bölümü, İSPARTA 
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1. GİRİŞ 

Toz kömürler, çimento ve seramik endüstrisinin pişirme ve kalsinasyon fırınlarında, 

ayrıca termik santralların pulverize yakma sistemlerinde enerji gereksinimi için 

değerlendirilebümektedir. Ülke içinde bu tür toz kömürlerin ısı enerjisi üretiminde daha 

yaygın ve pratik olarak kullanımı, toz yakıtların bütünleştirilerek piyasaya sunulması ile 

sağlanabilir. Büyük rezervlere sahip olan orta ve yüksek kükürtlü linyit kömürlerinin 

belediye sınırlan içindeki satışı sınırlandırılmaktadır. Kalitesiz kömürlerin bu yüzden çevre 

dostu ve daha kaliteli üretilmesi ülke ekonomisi açısından son derece önemlidir. Yıkanmış 

temiz toz kömürlerin ve diğer toz boyuttaki katı yakıtların biriketlenerek ve torbalanarak 

satışı daha kolay ve çevre dostu olmaktadır. Yaygın olarak kullanılan bir bütünleştirme 

yöntemi olan sıcak bağlayıcıh biriketleme yönteminde 60°C de yumuşayabilen zift ve 

asfalt gibi çeşitli bağlayıcı maddeler kullanılmaktadır. Ancak binketlerin içerdiği zift, petrol 

zifti ve asfalt gibi bağlayıcı maddeler çevreye zararlı olduğundan çevre halkının tepkilerine 

neden olmaktadır. 

Maksimum 6mm tane boyutundaki toz kömürlerin bütünleştirilmesi günümüzde 

bağlayıcıh ve bağlayıcısız olarak yapılabilmektedir. Bağlayıcısız biriketlemede bağlayıcı 

eleman kullanılmadan belirli plastik özellik gösteren Afşin Elbistan linyit kömürü gibi 

yumuşak linyitler basmç alanda sıkıştırılarak bütünleştirilmektedir. Basınç altında elastik 

özellik göstererek, yük kaldırıldıktan sonra genleşen kömürler bağlayıcısız 

biriketlenememektedjr. Ancak yumuşak linyit türü kömürler bu şekilde 

biriketlenebilmesine rağmen bu binketlerin suya ve atmosfer koşullarına dayanımı oldukça 

zayıftır. Bunların yüzeylerinin hidrofob reaktifler ile kaplanması ve biriketlerin 

torbalanması gerekmektedir. Günümüzde en yaygın olarak kullanılan biriketleme yöntemi 

bağlayıcıh biriketleme olmaktadır. Bu biriketleme yönteminde bağlayıcı eleman olarak 

genellikle zift, asfalt, ataktik polipropilen. melas gibi organik malzemeler kullanılmaktadır. 

Elde edilen biriketlerin belirli mekanik sağlamlığa sahip, suya dayanırdan yüksek ve ateşe 

dayanımlı olmalan gerekmektedir. Bu şekilde üretilen biriketler, yakma koşullarına uygun 

yeterli fiziksel özelliğe sahip olmalarma rağmen bünyelerindeki zift türü sıcak bağlayıcı 

maddeler ile çevreye zararlı olan is, kükürtdioksit, hidrokarbonlar gibi toksin gazlan 

çevreye salmaktadırlar. Bu nedenle bazı ülkelerde zift ve zift türü bağlayıcı elamanların 

kullanımı çevre standarttan açısından yasaklanmıştır. Bu sorunu gidermek için 

biriketlemede kullanılan zift miktan diğer tür bağlayıcılar ile azaltılmaktadır. Ancak, zift, 

melas ve kirecin belirli oranlarda birlikte bağlayıcı olarak kullanıldığı kömür biriketlerinde 

melas ve kireç miktarına bağlı olarak suya dayanımlar azalmaktadır. Bu tür biriketlerin 
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dayanımları kısa süreli piroliz işlemi ile arttınlabilmektedir. Ancak, piroliz prosesi ile 

biriketleme maliyeti yükselmektedir. 

Böyle bir durumda sıcak bağlayıcılı biriketleme yöntemine karşı bir alternatif olarak 

soğuk bağlayıcılı biriketleme yönteminin geliştirilmesi ve tesislerinin kurulması teknolojik 

olarak gerekmektedir. Soğuk bağlayıcılı biriketlemenin çevresel açıdan olumlu yanlan 

şöyle sıralanabilir:(2) 

• Ekle edilen biriketlerde soğuk bağlayıcı malzeme olarak zift, katran veya asfalt gibi 

maddeler kullanılmadığı gibi kömürün bünyesindeki yanabilen kükürdün yanması sonucu 

açığa çıkan kükürtdioksit soğuk bağlayıcı elamanlar tarafından tutulabilmektedir. 

* Soğuk bağlayıcı malzeme aynı zamanda gözenekli yüzey yapısıyla toksin gazlan 

bünyesinde adsorbe edebilmektedir. 

Soğuk bağlayıcının bu çevresel avantajlarına ilaveten kömürdeki kül değerini artırması 

gibi olumsuz yanıda bulunmaktadır. Soğuk bağlayıcılı biriketleme yönteminde bağlayıcı 

eleman olarak çimento, yüksek firm cürufu ve kireç gibi malzemeler kullanılabilmektedir. 

Kömürün yanması sonucu oluşan kükürtdioksitin, kükürttrioksite oranı günümüzdeki 

yakma sistemlerinde 40/1 ile 80/1 oranında değişmektedir. Baca gazında toplam SO x 

emisyonunun %98'i SO2 ve kalanıda SO3 olduğu kabul edilmektedir. 

Biriketleme teknolojisinde yeni bir yöntem olan soğuk bağlayıcılı kömür biriketleme 

çevre sorununa bir çözüm olarak karşımıza çıkmaktadır.(l,2) Bu yöntem ile diğer 

biriketleme yöntemlerinde değerlendirilemeyen daha iri boyutlu toz kömürler ufalamaya 

gerek duymadan bütünleştirilebîlmektedir. Aynca biriketleme işleminde zift veya katran 

gibi bağlayıcı maddeler kullanılmadığı için üretilen biriketlerin çevre dostu olduğu 

görülmektedir. 

Bu çalışmada soğuk bağlayıcılı biriketleme yönteminin avantaj ve dezavantajlan 

ayrıntılı olarak tanımlanmış, üretilen biriketlerin kaliteleri ve kimyasal özellikleri 

belirlenerek irdelenmiştir. Aynca birikeüer yandıktan sonra oluşan külde kalan kükürt 

miktarlan tesbit edilerek soğuk bağlayıcılı biriketleme işleminin çevresel avantajı 

irdelenmiştir. 
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2. DENEYSEL ÇALIŞMA 

Bu çalışmada, Tunçbilek linyit kömür numuneleri kontrollü olarak 10 mm'nin alfana 

ufalandıktan sonra biriketleme testlerine tabi tutulmuştur. Deneylerde kullanılan Tunçbilek 

linyit kömürünün kısa analiz sonuçlan Çizelge 1 de verilmiş olup, biriketleme işleminde 

önemli bir parametre olan tane boyutunun etkisini incelemek için kullanılan numunenin 

elek analizi Şekil 1 de verilmiştir. 

2.1 Soğuk Bağlı Biriketleme - Tekno Mekanik Analizi 

Çimento bağlı biriket üretimi için laboratuvar çalışmalarında -10mm boyutundaki 

Tunçbilek linyit kömürü kullanılmıştır. Katı yakıtların soğuk bağlama tekniği ile 

bütünleştirilmesinde önemli olan faktörler, kömür tane boyutu ve dağılımı sabit alınarak 

laboratuvar çalışmalarında irdelenmiştir. Üretilen biriketkrin standardlara uygunluğu ve 

kullaııılailirliği irdelenmiştir. Çimento bağlı biriketlerin optimum bir şekilde üretimi için 

basınç dayanım karakteristiği, dinamik elastisite özelliği, su emme özelliği, Shatter 

dayanım gibi tekno mekanik parametreler analiz edilerek irdelenmesi gerekmektedir. 

Ayrıca, biriket teknolojisine yeni bir boyut kazandırmak için, üretilen biriketlerinn Schmidt 
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darbe çekici ile yüzey sertlik endeksleri belirlenerek, basınç dayanımlarının pratik kestirimi 

mümkün olabilmektedir. Karışım parametreleri olarak; su/katı oram, su/çimento oranı, 

katı malzeme boyut dağılımı, ilave bağlayıcı eleman türü ve kullanım oranı, kür süresi gibi 

değişkenler en etkin parametreler olarak belirlenmektedir. 

Kömür Teknolojisi / Kaya mekaniği laboratuvannda farklı kompozisyonlarda -lOmm 

toz kömür ile hazırlanan çimento+kati ve çimento+ilave bağlayıcı eleman+kaù karışımları 

üzerinde bir dizi tekno-mekanik analizler yapılmıştır. Analizlerde Afyon Çimento 

Fabrikası KPÇ 325 Katkılı Portland Çimentosu kullanılmıştır. Deneylerde KPÇ 325 

çimento karışımları için hacimce %5, %7, %9 ve %11 oranlan kullanılmıştır. Soğuk bağlı 

karışımlarda 0.20 - 0.30 su/katı (S/K) oranlan kullanılmıştır. Soğuk bağlı katı yakıtlarda 

gerek kükürt tutma ve gerekse ilave bağlayıcı eleman özelliği göstermesi bakımından toz 

halinde kireç %3-%9 oranlarında kullanılmıştır. Hazırlanan numuneler ise nominal 

boy/çap (h/d) oram 2:1 olacak şekilde 100mmx50mm boyutlu silindirik kalıp numuneleri 

hazırlanmış (3) ve testler normal oda sıcaklığında 2, 4, 6, 8, 12, 20, 24, 28 ve 32 günlük 

kür sürelerinde yapılmıştır. Biriketlenmiş katı yakıtların günlük hayatta kullanılabilirliğini 

belirleyen temel parametrelerden biri, biriketin basmç dayanım değeridir. Basmç dayanım 

değerine göre, biriketin ne kadar uzun zaman sürecinde dağılmadan kullanılabilirliği, 

depolanabilirliği ve taşınabilirliği gibi işlevler irdelenebilmektedir. Laboratuvarda ELE 

marka 300 tonluk preste TS 699'a uygun olarak gerçekleştirilen analiz bulguları, basmç 

dayanımının artması ile birlikte basmç direncininde arttığım göstermiştir. Analiz 

bulgulanna göre soğuk bağlı katı yakıt biriketlerin basmç dayanım karakteristiklikleri, kür 

süresi, su/katı oran değişimi, bağlayıcı eleman oran değişimine bağımlı olarak Şekil 2 de 

verilmiştir. % 20 srvı/katı oranında üretilen kömür biriketlerinde basmç dayanımları 14 

günlük kür sürelerinde çimento ilavesine bağlı olarak 10 kg/cm^ ile 25 kg/cm^ arasında 

değişmiştir. %25 ve %30 srvı/kaü oranlarında ve benzer özellikteki biriketlerin 

dayanımlan belirgin olarak değişmemektedir. Kireç ilave edilmeden yalnız çimento ilavesi 

ile üretilen biriketlerin dayanımlan maksimum 25 kg/cm^ olurken %5 kireç ilaveli 

biriketlerde basmç dayanırdan 40kg/cm- ye ulaşabilmiştir. Kireç ilavesi daha da 

arttınldığmda bu değerler 25kg/cm2ye düşmüştür. Yüksek miktarda kireç ilavesi soğuk 

bağlayıcılı biriketlerin dayanımlarım azaltabilmektedir. 

Soğuk bağlı biriketlerin, biriket sağlamlılığım geçerli olarak tanımlayan Shatteı 

dayantm değerleri, aşınmaya karşı direncin bir ölçüsüdür. En az 20 adet olmak üzere, 

biriketler 1.8 m yükseklikten çelik bir levha üzerine ardışık olarak 4 kez düşürülmekte ve 

test sonunda elde edilen ürün 18 mm lik elekte elenerek elek üstü ağırlık yüzdesi 

belirlenerek Shatter dayanım değeri bulunmaktadır. 
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Şekil 2. Çimento bağlı katı yakıtların basınç dalanım karakteri&tiklikleri. 
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Biriketlerin Shatter dayammlan basınç dayammlanndaki artış ile orantılı olarak 

iyileşmekte olduğu gözlenmiştir. Çimento bağlı kömür biriketleri üzerine yapılan analiz 

bulguları Şekil 3 de verilmiştir. 

Shatter dayammlan ile basınç dayanımları arasındaki ilişkilerden soğuk bağlayıcüı 

biıikctlcrde yüksek korelasyon katsayılarında elde edildiği görülmektedir. Fonksiyonel 

ilişkilerden, shatter dayanımının yüksek olduğu değerlerde biriketler için basınç 

dayanımının yaklaşık olarak 25-30 kg/cm^ olduğu belirlenmiştir. 

Soğuk bağlayıcıh biriketlerin yeterli sağlamlığa sahip kömür biriketleri şeklinde 

üretimi standartlara göre mümkündür. Biriketlerin basmç dayanımları 30-40 kg/cm^ lik 

değerler arasına ulaşabilmesi ve ayrıca üretilen biriketlerin shatter dayanımlarının %90-

100 arasında değişmesi biriketlerin endüstride kullanıma uygun olduğunu belirtmektedir. 

Ancak bu şekilde üretilen biriketlerin soğuk bağlayıcı madde miktarı %10 seviyesine 

çıktığı için biriketlerin ısıl değerleri azalmakta ve kül oram artmaktadır. 

Basınç dayammlan ile shatter dayammlan arasında üstel fonksiyonel ilişkiler elde 

edilebilmektedir. Yüksek korelasyon katsayüanndaki bu ilişkiler ile pratik olarak 

biriketlerin shatter dayanımlarından yararlanılarak basmç dayammlan kestirilebilmektedir. 

Biriketleri mekanik özellikleri içersinde, biriket sağlamlılığını en geçerli olarak 

tanımlayan Shatter dayanım değerleri, aşınmaya karşı direncin bir ölçüsüdür. En az 20 

adet olmak şartıyla, biriketler 1.8 m yükseklikten çelik bir levha üzerine ardışık olarak 4 

kez düşürülmekte ve test sonunda elde edilen ürün 18 mm lik elekte elenerek elek üstü 

ağırlık yüzdesi belirlenerek Shatter dayanım değeri bulunmaktadır. Biriketlerin Shatter 

dayammlan basınç dayammlanndaki artış ile orantılı olarak iyileşmektedir. Çimento bağlı 

kömür biriketlen üzerine yapılan analiz bulgulan Şekil 3 de verilmiştir. Shatter 

dayammlan üc basınç dayammlan arasındaki ilişkilerden soğuk bağlayıcüı biriketlerde 

yüksek korelasyon katsayılannda elde edildiği görülmektedir. Fonksiyonel ilişkilerden, 

shatter dayanımının yüksek olduğu değerlerde biriketler için basmç dayanımının yaklaşık 

olarak 25-30 kg/cm^ olduğu belirlenmiştir. Soğuk bağlayıcıh biriketlerin yeterli sağlamlığa 

sahip kömür biriketleri şeklinde üretimi standartlara göre mümkündür. Biriketlerin basmç 

dayammlan 30-40 lik değerler arasına ulaşabilmesi ve aynca üretilen biriketlerin shatter 

dayanımlannın %90-100 arasmda değişmesi biriketlerin endüstride kullanıma uygun 

olduğunu belirtmektedir. Ancak bu şekilde üretilen biriketlerin soğuk bağlayıcı madde 

miktan %10 seviyesine çıktığı için biriketlerin ısıl değerleri azalmaktadır. 
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Şekil 3. Çimento bağlı katı yakıtların basınç dayanımı ile Shatter dayanımlan ilişkisi. 
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Basınç dayanımları ile shatter dayanımları arasında üstel fonksiyonel ilişkiler elde 

edilebilmektedir. Yüksek korelasyon katsayılarındaki bu ilişkiler ile pratik olarak 

biriketlerin shatter dayanımlarından yararlanılarak basınç dayanımları kestirilebilmektedir. 

Şekil 3 irdelendiğinde, katı yakıt biriketlerin basınç dayanımları ile Shatter dayanımları 

arasında çimento, kireç ve su kullanım miktarına bağımlı olarak fonksiyonel ilişkiler 

belirlenebilmektedir. Benzer şekilde, üretilen biriketlerin genel olarak yüzey sertlik 

endeksleri belirlenerek basınç dayanımları ile bu değerler arasında ilişkiler araştırılmış ve 

böylelikle her iki dayanım özelliği yerine yüzey sertlik endeksinin belirlenmesi ile pratik 

olarak biriketlerin mekanik dayanımları hakkında fikir edinmek mümkün olabilmektedir. 

Üretilen kömür biriketlerinin yüzey sertlik endeksleri, basınç dayanımlarına karşı 

istatistiksel olarak değerledirildiğinde Şekil 4 de sembolize edilen sınır değerler tesbit 

edilmiştir. Bu sınır değerler içindeki yüzey sertlik endeks verilerine bağlı olarak 

biriketlerin hem basmç dayanımları hemde aşınma dayanımları kesurilebüecektir. 

Şekil 4. Soğuk bağlı kah yakıtların basınç karakteristiği ile yüzey sertlik endeksi ilişkisi. 

2.2 Soğuk Bağlı Biriketlemede Kükürtdioksit Tutma 

Soğuk bağlayıcın biriketlerin kükürt tutma oranım artırmak için sönmüş kireç 

kullanılmıştır. Değişik oranlarda katılan çimento miktarlarında üretilen kömür biriketlerinin 

kül, nem, toplam kükürt miktarları ve yanma sonrası külde kalan kükürt oranlan 

belirlenmiştir. Bu çalışmada çimento oranı %5 ten %11'e kadar artırılmıştır. Elde edilen 

biriketlerin özellikleri Çizelge 2 de verilmiştir. Artan çimento miktarı, doğal olarak biriket 

külünü doğrusal bir ilişki ile artırmıştır. Şekil 5 den görüldüğü gibi çimento miktarının 
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arttırılması kükürt tutma oranlarını pek değiştirmemiştir. Ancak artan çimento oranı daha 

yüksek miktarda kalsiyum hidroksit üreterek kükürt tutmada avantaj sağlamaktadır. 

Biriketiere ayrıca bağlayıcı eleman olarak %5 sönmüş kireç ilave ederek soğuk 

bağlayıcıh biriketleme işlemi, çimento oranı %5-%ll arasında değiştirilerek biriketler 

üretilmiş ve biriketlenn nem, kül, kükürt ve küldeki kükürt tutma oranlan belirlenmiştir. 

Bu testierin analiz sonuçlan Çizelge 3 te verilmiştir. %5 oranındaki kireç ilavesi 

biriketlerin su emme miktarını ve porozitelerini artırmıştır. Aynca dayanımlan yüksek olan 

biriketlenn kül miktan da kireç ilavesine bağlı olarak yükselmiştir. Kireç ilavesi biriketlerin 

kalitesini iyileştirdiği gibi kükürt tutma oranlarını da artırmıştır( Şekil 6). 

Sönmüş kireç miktarının kükürt tutma oranına etkisini belirlemek için %3-%9 

arasında sönmüş kireç ilave edilmiş kömür tozlan %5-%ll oranlarında soğuk bağlayıcı 

olarak çimento ile biriketlenmiştir. Elde edilen biriketlerin nem, kül, kükürt ve külde 

kükürt tutma oranlan Çizelge 4 te verilmiştir. %5 in üzerindeki miktarlarda ilave edilen 

kireç biriketlenn porozitesini önemli ölçüde artırdığı gözlenmiştir. Aynca biriketlerin kül 

oranlan önemli miktarlarda artmıştır. Ancak, artan kireç miktan biriketlerde kükürt tutma 

oranlarını yükseltmiştir(Şekil 7). 
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3.35 

3.25 

3.15 

3.03 

Küldeki 

Kükürt 

% 

0.82 

0.90 

1.03 

1.07 

0.90 

1.03 

1.08 

1.08 

0.89 

0.99 

1.08 

1.08 

Külde 

Kükürt 

Tutma, % 

24.40 

27.69 

32.49 

34.74 

26.79 

31.69 

34.07 

35.29 

26.57 

30.46 

34.28 

35.64 

168 



3 SONUÇLAR 

Su/kali otainnin %2ü den %Wa arttırılması ile soğuk bağlayıcılı birikellerin nem 

değerlcıiniiı değişmediği ve bu nem değerin bütün bitiketleıde %5 olduğu gözlenmiştir. 

Çimento oranının arttırılması ve soğuk bağlayıcı eleman olarak çimentonun kullanılması ile 

kömürdeki kukütdıin bir kısmı tutulabilmektedir. Çimento oranı %5 olduğunda kükürt 

lulın.1 oıanı "n24 iken çimento oıanı °»UV çıkarıldığında bu değerin yaklaşık olarak %35 

olduğu belulennu-jlıı. Su/kafi oı.ıııınııı "«CO den "(VÎO'.i çtkatıltnası nemi değiştirmediği 

gibi bıııkcllcıın kül ve kükürt tutnu yü/deletinı de çimento oranına göre değiştirmemiştir. 

° «20-30 sıı/kalı inanında %11 çimenlolu biriketlerde yaklaşık olarak %3«> kükürt tutma 

verimi elde edilirken bu değer %2S ve %30 su/katı oranlarında %U çimenlolu biriketlerde 

aynı değenle kalmıştır. 
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Çi/clge 3 de görüldüğü üzere. °'o 5 sönmüş kirce ilavesi ve %20, %25 su/katı 

oranlarında üretilen biriketlerden yüksek kükürt tutma verimleri elde edilmektedir. %20 

su/katı oranında, "»5 sönmüş kireç ve çimento ile üretilen biriketlerde kükürt tutma verimi 

yaklaşık olarak "o(>2 olarak belirlenmiştir. Bu birikctlcrdcki çimento oram %11 e 

çıkarıldığında küküıt tutma veriminin'; o72 olduğu gözlenmiştir. °o5 sönmüş kireç 

ilavesinin birikelleriıı külünü %5 oı.ıtıında arttırdığı lesbit edilmiştir Bu testlerde su/katı 

oranı arttıkça küküıt tutma veriminin düşümü görülmektedir. 

Çizelge 4 de veı ildiği gibi soğuk bağlayıcılı biriketlerde sönmüş kireç ilavesinin %3 

den %9'a arttırıldığında biriketlerin külleri çimento ve kireç ilavesi ile artmış aynı zamanda 

hem çimento hemde kireç ilavesi ile kükürt tutma oranlarınının arttığı gözlenmiştir. %3 

sönmüş kireç ve %11 çimentolu biriketlerin külü %39.2 den. %9 sönmüş kireçli ve %U 

çimenlolu birikellenle %45.4 c yükselmiş ve kükürt tutma oranı ise %35 den %90 a 

yükselmişin. Ancak %9 sönmüş kireç ve "ol 1 çimenlolu biriketlerin külü orjinal kömürün 

kül değerinin iki katma çıkmıştır. Bu kömürün ısı değerini düşüreceğini göz önüne 

alındığında bu yüksek kükürt tutma oranının ancak yüksek kükürtlü ve kalorili kömürler 

için tercih edilmesi gerekliğini göstermektedir. 

Bu çalışmadan Kömür Teknolojisi laboratuvarlannda yapılan testlerde gözlenebilen 

ve irdelenebilen sonuçlara göre °/o5 sönmüş kireç ilaveli %20 su/katı oranında yeterli 

kalitede, çevre dostu, çimentolu kömür birikelleri üretilebilmiştir. Katı yakıtlara örnek 

olacak bu soğuk bağlayıcılı biriketleme tekniğinin ülkemiz açısından önemli olduğu 

düşünülmekle olup bu konudaki çalışmalar devam etmektedir. 
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