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Ulkemiz mevcut enerji ihtiyacinin Onemli bir kismi linyitlerden kar-
silanmaktadir. Ancak enerji acidinin giderilmesi i¢in vyapilan Uretimi
arttirma calismalari, isletmelerde mekanizasyonu gerektirmekte; bu durum
ise, tlvenen kémirde toz oranini arttirmaktadir. Halen dinyada, tdz ko-
mirlerin en ekonomik bir bicimde dederlendirilmesiyle ilgili alarak ge-
listirilen teknolojilerden biri de BU siklonuyla kémir yikama yontemidir.
Bu calismada Aydin-Sahinali Linyit Isletmelerinde liretim esnasinda ortB-
va ¢ikan toz (-1D mm) kémirlerin su siklonuyla yikanabilirligi incelen-

mistir.

ABSTRACT

A significant portion of the present energy requirement of our
country is met by lignites. Attempts made to increase lignite production
requires mechanization which results in the generation of high propor-
tion of fines in run-of-mine coal. One of the most economical processes,
presently employed in the world, far the beneficiatian of coal fines is
known to be washing by water-only cyclones. In thiB study washability
possibilities of -10 mm coal fines which are generated during producti-

on in the Aydin-Sahinali lignite deposit, have been investigated.
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1. girisg

Tim dinyada oldudu gibi, Ulkemizde de &nemli bir enerji hammaddesi
olan kémirtin, en ekonomik bir bigimde dUretilerek, tUketim amacina
uygun sekilde, hazirlama ve yikama safhalarindan ge¢irilmesi gerekmekte-
dir. Son yillarda, _ artan enerji ihtiyacinin kargsilanabilmesi ig¢in
geligtirilen, Uretim artigina yonelik mekanize uUretim yontemleri, tuve-
nan kémirtn kudl, kUkirt igerigini arttirmasi yaninda, Uretim esnasinda
ufalanan kémir icindeki toz oraninin da artmasina sebep olmaktadir. Ko-
mir \e yantas arasindaki farkli ufalanabilme &zellikleri, bazi kdémirler-
de kilu olusturan mineral maddelerin blyUk bir kisminin ince tane irili-
gi fraksiyonlarina gecmesine neden olmakta; bu durum ise Uretim esnasin-

da ortaya c¢ikan toz kémirtn kiil oranini arttirmaktadir (1-3).

Toz kémirin kilinden arindirilmasi Islemlerinde kullanilan klasik
gravitasyon yontemleri (adir ortam siklonlari, jigler, sallantili masa-
lar 1/b.), yatirim ve isletme giderlerinin faziBIi§i nedeniyle ancak, ko&-
mir yikama kapasitesi buytk yikama tesislerinde kullanilabilmektedirler.
Kicuk kapasiteli yikama tesislerinde ise toz kémirin tane 1riliginin
azalmasina paralel olarak séz konusu yikama yoéntemleri, ekonomiklik si-
nirini zorlamaktadirlar. BUtun bu nedenler son yillarda, toz kémirlerin
kiilinden arindirilmasi igslemlerinde ucuz yatirim ve igletme maliyetleri

gerektirecek yéntemlerin aragstirilmasini hizlandirmigtir C*-6) .

Halen dinyada toz kdémirlerin kilunden arindirilarak 1si deJerlerinin
yukseltilmesi amaciyla kullanilan yéntemlerden bir digeri de au sikla-
nuyla kémir yikama yéntemidir. 5u siklonlari, disik yikama performans-
larina radmen, Badece su gereksinmeleri, oldukca basit dizaynlari, re-
aktif, agir Drtam ve ¢on siniflandirma islemine gereksinim gdstermemele-
ri; oksitlenmig kémirlerin de yikanmasina imkan tanimalari, disik yati-
rim ve igletme maliyetleriyle, kémir yikama tesislerinde'-genis bir kul-

lanim alani bulma imkanina sahiptirler (7,8,12).

Ulkemizde su siklonuyla toz kémir yikama calismalari ise ilk olarak
CLI Milessesesine bagli Tuncbilek Bdlgesi Lavvarinda baslatilmistir. Bu
caligsmalarda jig ve agir ortam siklonlarina beslenen ince (-18.G mm) ko&-
mirlerin su siklonuyla yikanabilirligi arastirilmistir. Daha sonra bu
calismalar, -1U mm tane iriligindeki toz kémiirler icin devam ettirilmis-

tir (9-11).
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Bu calismada flydin-Sahinali Linyit Isletmelerinde Uretim esnasinda
ortaya ¢ikan, -1D mm tane iriligindeki toz kémirlerin su siklonuyla yi-
kanabilirligi incelenmistir. Bu amag¢la, siklonun yikama hassasiyetini
etkileyen besleme basinci, uUst ¢ikis boru seviyesi, kati-sivi arani gi-
bi parametrelerin yaninda, daha o6nceki c¢alismalarda incelenmeyen alt
¢i1kig koniklik agilari farkli kombinasyonlar halinde denenerek yikamaya

etkileri arastirilmistir.

2. DENEYSEL GALISMALAR

Aydm-Sahinali (<10 mm) kémirlerinin su siklonuyla yikanabilirligi
ile 1lgili calismalar Sekil 1'de gbsterilen dizenekte gerceklestirilmis-
tir. Bu dizenekte kullanilan 254 mm (ID inc¢) capli su siklonu, Ust
¢ikis borusu yuksekligi ile alt c¢ikis koniklik acilari dedistirilebilir
ve dedisik kombinezonlarda kullanilabilir sekilde projelendirilmistir
(Bk.Sekil 2) . Denemeler esnasinda yukarida belirtilen parametrelerin ya-
ninda, besleme basinci ve kati-sivi orani da dedistirilerek optimal yi-
kama sartlari tesbit edilmistir.

Toz kémirun birinci kademede yikanmasi sonucu elde edilen artik, ikinci
kademede tekrar yikamaya tabi tutulmus ve bdylece iki kademeli yikamada
gerekli optimal sartlari tesbit etme imkani olmustur. Her iki kademe
sonunda elde edilen duUrUnlerin kul analizleri yapilmistir. Ayrica su
siklonunun her 1ki kademe icin performansi Olculmistir. Asadida bu

konu ile ilgili ozet bilgil verilmistir.

2.1. Birinci Kademede Yikama Calismalari

Bu caligmalarda su siklonunun yikama basarisini etkileyen besleme
basinci, Ust ¢ikis boru seviyesi, alt c¢ikig koniklik ac¢ilari ve kati-si-

vl oranl gibi parametreler incelenmigtir.

2.1.1. Besleme Basincinin AyirmeyB Dlan Etkisi

Sahinali toz (<10 mm) kémirlerinin su siklonuyla yikanabilirliginin
incelenmesi kapsaminda,dncelikle besleme basincinin ayirmaya olan etki-
si arastirilmistir. Daha Onceki calismalarda, Tuncbilek toz kémird ile
vapillan benzer denemelerden elde edilen sonuclar su siklonuyla yikamada
besleme basincinin ayirmayl etkiledigini ve kapasite arttirmana neden

oldugunu ortaya koymaktadir (5, 9). Bu sebepten deneylerde Oncelikle,
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daha once Tun¢bilek toz koémird igin saptanan optimal besleme basinci
(62.D5 kPa) ile denemelere baslanmis, ancak Sahinali toz koémird 1 IP
s6z konusu basincta c¢ok diustk yikama verimi elde edilebilmistir. Bu
sonucu, deneylerde kullanilan Tuncbilek ve Aydin koémirlerinin farkl:
kémirlesme dereceleri, tane sekilleri wve kil oranlariyla (sirasiyla %
41 ve % *48) izah etmek mimkindlir. Bu nedenle besleme basinci tedrici

olarak 68.95 kPa dan 144.79 kPa degerine kadar arttirilmistir.

Elde edilen sonuclar Cizelge 1 de verilmektedir, 1ilgili c¢izelgeden
de gorildigl Uzere basincin artmasi, yikanmig koémir miktarini arttirir-
ken, elde edilen temiz kémirin kil oraninin da yukselmesine neden olmak-
tadir. Satilabilir toz komlr kil orani olarak hedeflenen % 25 degerine
69.98 kPa ile 119.97 kPa arasindaki Dbasinc¢larda ulasilmaktadir. Yuksek
basingtaki ¢alismalarda asinma ve enerji sarfiyati gdzénine alindiginda
en uygun hesleme basincinin 69.9B kPa oldudu tesbit edilmis, bu paramet-
re sabit tutularak bundan sonraki c¢alismalarda dider parametrelerin tes-

bitine calisilmistir.

Cizelge 1. Sesleme basinci deJistirilerek yapilan deneylerin sonuclari

Deney Sartlari

Tane irilLgi (mm) 10.0-0.0
Ust Cikis- Boru Seviyesi (mm)" 270
Alt Cikis Koniklik Acalan O 145-75-25

Besleme B 3sinci CkPs) Denener parametre

Kati-Sivi Dram (%) 12.25

Deney Besleme Yikanmig Koémir Artik

No Basinci % Ag % Kl % AJ % Kl
(kPa)

B1 69.98 32.61 25.80 67.39 50.76

82 79.96 27.78 24.63 72.22 49.54

B3 93.G8 28.95 25.42 71.05 49.63

04 99.97 29.16 23.03 70.82 50.69

B5 109.97 30.17 25.19 69.63 50.15

06 119.97 33.90 25.50 66.10 51.40

B7 129.96 35.7D 27.72 64.30 50.62

B8 139.96 37.33 28.69 62.67 50.80
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2-1.2. Ust Gikis Boru Seviyesinin Ayirmaya Olan Etkisi

Ust cikis boru seviyesinin ayirmadaki etkisini incelemek tizere, bes-
leme basincinin tesbiti esnasinda kullanilan parametreler sabit tutulmus,
Ust ¢ikis borusunun seviyesi ise 220-280 mm arasindaki dederlerde, 10 ar
mm lik araliklarla dedistirilmek suretiyle denemeler yapilmistir. Deney

sonuclari1 Cizelge 2 de karsilastirmalil alarak verilmektedir.

Cizelge 2. Ust cikis boru seviyesi degistirilerek vyapilan deneylerin

sanuclari

DEney Sartlari

Tane iriligi (mm) : 10.0-0.0

Ust Cikis Boru Seviyesi (mm) : Denenen Parametre

Alt Cikis Koniklik Acilari (°) : 145-75-25

Besleme Basinci (kPa) : 69.98

Kat1-Sivi Orani (%) . 12.25

Deney Ust Cikis Ayirma Yikanmis Kom(r Artik

No Boru Seviyesi Mesafesi % A % Kul % Ag % Kul
C mm ) (mm)

Ul 220 80 12.36 22.92 87.64 45.41

U2 230" 70 17.1% t* 22.56 82.56 46.87

U3 240 60 18.98 22.217 81.62 47.40

04 250 50 21.84 23.05 78.16 46.10

U5 260 40 25.23 23.36 ih.11 49.12

U6 270 30 33.70 25.43 66.30 51.36

U7 280 20 34,42  26.69 65.58 49.90

Stz konusu ¢izelge incelendidinde, ust ¢ikis bnru seviyesi (Sekil 2)
arttikga, Ust cikis borusuyla alt cikis arasindaki mesafe (Ayirma mesa-
fesi) azalmakta, dolayisiyla alt c¢ikistan ¢ikmasi beklenen kismen killu
taneler (Ara uUrun), siklon i¢ basincinin etkisiyle Ust ¢ikisa yoénelmek-
tedir. Bu durumda yikanmig koémirtn agirlikca verimiyle birlikte kul ora-
ni da artmaktadir. Yikanmig kémirun adirlikca yikama verimi ve kil orani
birlikte deJerlendirildiginde, ust ¢ikig boru seviyesinin 270 mm olmasi
halinde sanayi yakiti olarak kullanilabilecek kalitede, % 25 kil oraniy-
la 14 654 kJ/kg'in uzerinde bir 1s1 dederine sahip yikanmig kémir elde

etmek mimkin olmaktadir.
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2.1.3. flit Gikig Koniklik A¢ilarinin Ayirmaya Olan Etkisi

Calismanin bu boéluminde, daha nnce yapilan deneylerde tesbit edilen
besleme basinci ve ust c¢ikis boru seviyesi parametreleri sabit tutulmak
suretiyle, alt c¢ikis koniklik acilarinin ayirmaya olan etkisi arastiril-
mistir. 6u kapsamda almak Ulzere, trikona ait alt ¢ikis parcalari dedisik
acilarda secilmislerdir. Birinci bdlgedeki aciIBr 125-175 , ikinci bol-
gedeki acilar 65-85 , dclUncl bdolgedeki acilar ise 15-25 arasinda dedis-
tirilmigtir. Birinci ve ikinci boélgedeki agilar 10 ar, Uglncli bdlgedeki
acilar 5 er derecelik farklarla degistirilmek tUzere, 9 farkli acilarda
3 erli kombinasyonlar halinde tegkil ettirilerek, 27 ayri diziliste,
trikon alt c¢ikislari olusturmak suretiyle deneyler yapilmistir. Bu amac¢-
la, birinci bdlgedeki aci baz alinip dedistirilmek Uzere sirasiyla 125,
135 ve 1U5 dederlerinde ii¢ grup deney vyapilmistir. Birinci bdlgedeki
acinin 125 alindidi birinci grup deneylerde, yukarida bahsedildigi gibi,
ikinci bdlge alt c¢ikis acisi 65-85 ve lclnci bdlge alt ¢ikis acisi 15-
25 degerleri arasinda deJistirilmigstir. Elde edilen sonuc¢lar Cizelge 3
de verilmigtir.

Cizelge 3. Alt ¢ikis koniklik agilari degistirilerek yapilan deneyle-
rin sonuc¢lari

Deney Sartlari

Tane Iriligi (mm) 1D.D - 0.G

Ust Cikis Soru Seviyesi (mm) 270

Alt Cikis Koniklik Acilari (°) Denenen Parametre

Besleme Basinci (kPa) 69.98

Kati1-Sivi Orani (%) 12.25

Deney Alt Cikis Yikanmig Hamur Artik

No hon.A¢1 % A§ % Kul % AJ % Kul
c*)

Alll 125-65-15 12. M* 20.31 87.56 <*5.79

AllZ 125-65-20 23.53 23.80 IS. ki kB.**!

Al113 125-65-25 12. 09 20.53 87.91 i.5.66

Al21 125-75-15 11.71 22.0" 88.59 ~5.57

Al22 125-75-2D 26.08 27.87 73.32 k9.0B

Al23 125-75-25 22.33 23.72 77.67 1*%6.19

Al131 125-85-15 16.92 22.69 83.08 1.6.68

Al32 125-B5-2D 2D. 67 22.36 79.33 i*7.9D

Al133 125-85-25 28.78 27.65 71.22 £9.88
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Cizelgeden de gdruldigu Uzere, acilarla teskil edilen optimal kombi-
nasyon, deney Al33 de sonuglari verildigi gibi, koniklik ag¢ilan S1-
rasiyla birinci bolgede 125°, ikinci bdlgede 65 , Uclncu bdlgede 25 ol-
mak lzere yapilan dizenekte, % 24.65 killd yikanmis toz kémirin % 26.78

kémir yikama terimiyle kazanilabilecedi tesbit edilmistir.

Tkinci grup deneylerde ise yalniz birinci bdlgedeki alt cikis kanik-
lik acisi 135° Dlarak dedistirilmis, diger koniklik ac¢ilari ise yine bi-
rinci grup deneylerde oldugu gibi kombinasyonlar tegskil ettirilerek, ay-
ni1 sartlarda deneyler tekrarlanmistir. Deneylerden elde edilen sonuc¢lar

Cizelge 4 de yerilmektedir.

Deney sonu¢larindan gortildigi gibi alt c¢ikis kaniklik ag¢ilariyla
tegkil ettirilen optimal cikis acilari sirasiyla 135°-B5 -25° 1lik acila-
rin kombinasyonlari ile tegkil ettirilen dizenekle elde edilmigtir. 56z-
konusu bu deneyde yaklasik % 24 killd yikanmis kémiir, % 25 yikama veri-
mi ile kazanilabilmistir.

Cizelge k. Alt cikis koniklik ac¢iiBri degistirilerek yapilan deneyle-

rin sonug¢lari

Deney Sartlara

Tane iriligi Cmm) : la.a-0.a

Ust Cikis Boru Seciyesi (mm) : 270

Alt Cikis honiklik Acilari (°; ; Denenen Parametre

Besleme Basinci -(kPa) : 69.9B

Kati-Sivi Orani (%) e« 12.25

Deney Alt Cikas Yikanmis homur Artik

fin Han.Ac1 % A§ % Kul % Ag % Kul
A211 135-65-11 23.69 25.91 76.31 47.9'
A212 135-65-2C 24.14 22.48 75.65 49.02
A213 135-65-2" 1S.91 22.31 81.09 47.2"
A221 135-75-1= 17.43 22.B3 62.57 46.BC
A222 135-75-2C 25.46 23.62 74.54 49.V
A223 135-75-2f 22.33 23.42 77.67 kB.V.

A231 135-85-1£ 14.25 22.76 85.75 45.9¢
A232 135-B5-2C 17.D6 23.12 82.94 46.61
A233 135-B5-20 25.P2 24.D1 74.98 48 .0!



Uclinci grup deneylerde ise yine birinci bdélgedeki kemiklik acisi hu
kez 1tt5 olarak degistirilerek, vyukarida bahsedildigi Uzere ikinci ve
Uglinct bdlge alt c¢ikis acilariyla kombinasyonlar teskil ettirilmis ve
ayni sartlarda deneyler tekrarlanmistir. Bu deneylerin toplu sonuc¢lari

Cizelge 5 de verilmektedir.

S6zkonusu ¢izelgeden gdérulecedi Uzere en uygun koniklik ag¢ilarinin
175°-75"-25"almakta ve koniklik acilarinin bu sekildeki dizilisleriyle
vaklasik % 25 killii yikanmis kbmiir % 33.7G yikama verimiyle kazanilabil-
mektedir. Bu kombinasyonda diger kombinasyonlara gdre en yuksek yikama ve-
rimi elde edilmis ve 1k5 -75 -25°1ik acilara sahip alt ¢ikis kombinas-

yonu optimal oIBrak tesbit edilmistir.

Cizelge 5. Alt ¢ikis koniklik acilari deJistirilerek yapilan deney-

lerin sonug¢lari

Deney Sartlari

Tane iriligi (mm) : ID.D - G.0O

Ust Cikig Seviyesi (mm) : 27D

Alt Cikis rtoniklik Acilari (") : Denenen Parametre

Besleme Basinci (kPs) : 69.96

Kati1-Sivi urani (%) . 12.25

Deney Alt Cikis Yikanmis Koémir Artik

No Kon.Ag1 % Ag % Kul % Ag % Kul
A311 145-65-15 9.96 19.93 90.04 45.14
A312 145-65-20 7.M 24.51 92.59 44.07
A313 145-65-25 23.79 23.40 76.21 4S.62
A321 145-75-15 8.28 22.25 91.72 44 .46
A322 145-75-20 21.42 22.19 78.56 48.19
A323 145-75-25 33.70 25.43 66.30 51.36
A331 14 5-85-15 18.72 22.87 81.28 47.17
A332 145-85-2G 14.89 19.13 S5.11 44 .38
A333 145-85-25 28.1D 24.53 71.90 49.69
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2.1.*», Kati-Sivi Oraninin Ayirmaya Olan Etkisi

Aydin-Sahinali toz koémirtintn siklonla yikanmasi esnasinda kullanila-
cak kati-sivi oraninin ayirmaya olan etkisinin tesbiti i¢in, daha &énce
saptanan parametreler sabit tutulmus ve kati-sivi orani yaklasik % 8 ile

% 16 de§erleri oraninda dedistirilerek deneyler yapilmigtir. Bu deneyle-

rin sonuclari toplu olarak Cizelge 6 da verilmektedir.

Cizelge 6. Kati-sivi arani degistirilerek yapilan deneylerin sonug¢lari

Deney Sartlari

Tane iriligi (mm) 1D.0 - 0.0

Ust Cikis Boru Seviyesi (mm) 270

Alt Cikis Kaniklik Acilari (°) 145-75-25

Besleme Basinci /kPa) 69.9B

Kati-Sivi Urani (%) Denenen Parametre

Deney Kati-Sivi Yikanmis homur Artik

No Dram % AJ % Kil % Ag % ftdl
%

K1 fl.O 12.13 21.62 87.87 45.52

K2 9.5 1D.5B 22.42 89.42 45.01

H3 iD.91 26.13 2".71 71.87 49.63

K4 12.25 33.67 25.43 66.33 51.36

K5 13.60 36.66 27.72 63. Ut 51.32

K6 1i*.89 55.23 33.37 44.77 54.D3

K7 16.-Uf 57.27 33.81 42.73 54.43

Cizelge incelendiginde kati-sivi arttikca daha Once yapilan deney-
lerdeelde edilen sonuc¢lara benzer gekilde, yikanmis kémlir verimi ve buna
paralel olarak da kil orani artmaktadir. Ancak endistrideki kullanim
taleplerine gére % 25 kil iceren bir drunin eldesi heoeflenriiginden
% 12.25 kati-sivi oraninda yapilan K4 deneyinin sonuclari optimal olarak
kabul edilmistir. Bu deneyin sonuclarina gdére % 25.43 kil oranina sahip

temiz kémir, % 33.67 yikama verimiyle kazanilabilmektedir.

2.Z. ikinci Kademe Yikama Galismalari

Calismalarin ikinci asamasinda temiz kémirden artikla beraber ayri-
lan ara Urunin kazanimina yonelik arastirmalar yapilmistir. Bu kapsamdB

olmak Uzere, literaturden elde edilen bilgiler ve Tuncbilek toz koémiri
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ile yapilan denemeler dikkate alinmig, boylece sinirli sayida deney vya-

pilarak sonuca gitme imkani olmustur.

Ara UruUn ihtiva eden artik malzemenin, tuvenan koémire goére daha yik-
sek yodunluga sahip almasi nedeniyle, ara UruUntn Ust ¢ikistan alinabil-
mesi ic¢in siklon i¢ basincinin arttirilmasi gerekmektedir. Bu sebepten
ara Urunlin artiktan ayirimi i¢in vyapilan deneylerde besleme basinci
119.97 k-Ra deferine ylkseltilmistir. Sonuc¢ alarak Cizelge 7 de verilen
sartlarda yapilan deneylerde, ayirma hassasiyetini blyluk o6lc¢tude etkile-

yven kati-sivi arani dedistirilmistir.

Tun¢gbilek tnz kémlirlerinin su siklonuyla yikanmasi c¢alismalarinin
ikinci kademesini alusturan, ara Urunin kazanimi ic¢in yapilan deneylerde
oldugu gibi; bu deneylerde de, Sahinali tuvenan toz koémirinin su siklo-
nuyla yikanmasinda uygulanan kati-sivi ararimdan daha distik kati-sivi

oranlarinda ¢alisilmistir.

Cizelge 7. Kati-sivi arani dedistirilerek yapilan deneylerin sonug¢lari

Deney Sartlari

Tane iriligi (mm) 1G.U-D.0

Ust Cikis Boru Seviyesi (mm) 27D~

Alt Cikis Koniklik Acilari (%) 1°5-75-25

Besleme Basinci (kPa) 119.97

Kati-Sivi Dram (50 Denenen Parametre

Deney Kat1-Sivi Ara Urin Artik

No Orani % Ag % hiil % A§ % Kul
%

AR1 9 5G 27 .87 26 58 72 .13 5k 3D

AR2 10 91 37 .29 33 A4 62 71 5k 57

AR 3 12 25 k6 .31 35 69 53 69 56 16

Cizelge 7 den de go6rlilecedl uUzere kati-sivi orani dustukce elde edi-
len ara Uruntun kil orani ve yikama verimi dismektedir. Kati-sivi orani-
nin % 9.5D oldugu deneyde % 26.58 kiil icerigine sahip ara urin % 27.S7
yikama verimiyle elde edilmigstir. Sonug¢ alarak % 9.5D deJerindeki kati-
s1vl oraninda kabul edilebilir bir kil oraninda ara urin eldesi, sbézko-

nusu kati-sivi oraninin optimal olarak sec¢ilmesine neden olmustur.
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2.3. Deneysel Galigmalarin Sonuglari

Sahinali toz (-10 mm) kémirlerinin su siklonunda iki kademede yikan-
maailyla ilgili alarak yapilan ¢aligmalarda tesbit edilen optimal yikama

kagullari asagida toplu alarak verilmektedir.

I. hademe Yik. II.. Hademe Yik.
Tane iriligi (mm) 10.0-0.0 10.0-0.0
Besleme basinci (kPa) 69.98 119.97
Ust cikis boru seviyesi (mm) 270 270
Alt ¢ikig koniklik agilari ( ) 145-75-25 145-75-25
Ayirma mesafesi (mm) 30 30
Kati-sivi orani (.%) 12.25 9.50

Aydin-Sahinali toz kdémirlerinin su siklonuyla yikama caligsmalarinin
birinci ve ikinci kademelerinde tesbit edilen optimal yikama sartlarinda
elde edilen UrlUnlerin kil oranlari agirlikca yikama verimleri ve temiz

kémiir kazanma randimanlari asadida verilmektedir.

Yikama Temi .z Kémir Ka-
Kademesi Urtinler % Ag % Kul zanma Randimani
I Temiz koémir 33.67 25.43 51.40
1T Ara Urln 18.49 26.58 47.71
I+ I Yikanmis kémir 52.16 25.04 79.03

II Artik 47.64 54.40

Besleme Mali
(Hee-apla) 100.00 39.45

Ayrica tesbit edilen optimal kosullarda yapilan yikama iglemlerinde
kullanilan, 254 mm (10 ing¢) ¢apli su siklonlarina ait performans deger-
lerinin 6l¢tlebilmesi i¢in, her iki kademede elde edilen Urlnlerin yuz-
dirme-batirma testleri yapilmistir. Sozkonusu testlerin sonucunda hesap-
lanan dagilim faktorleri yardimiyla ¢izilen her iki yikama kademesine

ait tromp edrileri Sekil 3 de verilmektedir.
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Sekil 3. iki kademeli yikamada su siklonuna ait tromp edrileri

Yukarida verilen egriler yardimiyla her iki kademe ic¢in hesaplanan

performanB dederleri asadidadir.

1. Kademe Vik. II. hademe Vik,
Hata faktoru (Ep) 0.21 D.31
Hassasiyet faktdri (I) G.1<E D.2D
Ayirma yogunlugu (g/m°) 1.52 1.52

Sekil 3 den de goOrlUlecedi gibi her iki kademe yikamaya ait tromp
edrileri birbirine benzer olup, performans dederleri de disik ayirma
hassasiyetine sahip yikama cihaziBri icin literatiirde uerilen normal

sinir dederler ic¢inde kalmaktadir CE, 13).

Ayrica her iki kademede tesbit edilen ayirma sinir yodunluklari
(den= 1-52 g/cm’) ayni deferdedir. Her iki kademe yikama sonucunda elde
edilen Tromp edrilerinin benzer karakter gbstermesi, cihazin her iki
yikamada da ayni performansla calistirilabildidim gdstermesi acisindan

Onemlidir.
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3. SONUC

- Yapilan calismalar sonucunda % **2.62 killi toz kémiirden, iki kade-
meli yikamada; % 52.16 adirlikca yikama terimiyle ve % 79-03 kémir ka-

zanma randimaniyla % 25.8*t killli temiz koémir elde etmek mimkin DImustur.

- Su siklonunun disuk yikama hassasiyeti nedeniyle ara uUrun oranl az
olan kémirler ig¢in daha uygun bir yikama cihazi oldugu bir defa dahB or-

taya ¢ikmigtir.

- Diger taraftan optimal kosullarda elde edilen artik malzemedeki
kil oraninin % 5k civarinda olmasi, artidin buyilk orBnda yanici madde
icerdigini ve daha hassas ayirma yapabilen bir aygitla yikanmasi gerek-

tigini goéstermektedir.

- Bu durumda su siklonunu, 6zellikle ara UrlUnl fazla olan kémirlerde
tek basina dedil de, diger bir yikama aygiti icin On yikayici olarak

kullanilabilecedi ortaya cikmistir.

Sonu¢ olarak, yuksek kil oranlari nedeniyle tuketime sunulamayan
sert linyit tozlarinin yikanarak ulke ekonomisine kazandirilmalarinda,
dusilik yikama hassasiyetlerine radmen ucuz yatirim ve isletme maliyetle-
ri nedeniyle, su siklonlarinin kémir 6zelligine badli olarak, gerek tek
basina ve gerekse diJer yikama aygitlanyla birlikte kullanimi glindeme

getirilmeli ve bu konudaki calismalar yodunlastirilmalidir.

301



KAYNAKLAR

10.

11.

12.

13.

302

"Aydin-Sahinali Kémir Ozelliklerinin Incelenmesi ve Toz Kémiirtin Op-
timal DeJerlendirilebiime Olanaklarinin Arastirilmasi", Dokuz Eylil
Universitesi, Mihendislik-Mimarlik FRkiilltesi Maden Mihendislidi
Bolumi, Barnova-IZMIR, 19BS

TURKIYE SINAI KALKINMA BANKASI A.S., Kimya Sektdr Arastirmasi, Ek
Arastirmalar "Linyit", Yayin No: Kimya 2D, Arastirma Midurlugl,
Subat, Istanbul, 1980

. KEMAL, M., SEMERKAMT, D., "Turkiye Linyit Kémiru Potansiyeli ve Kul-

lanilma Olanagi", Turkiye <*. Kémir Kongresi, TMMOB Maden Mihendis-
leri Ddasi Yayini, 7-11 Mayis, Zonguldak, 19<», Sayfa 17

BASTEN, A.Th., "Neue Einaetzmdglichkeiten wvon Schwertrube-Sorti-
erzykiDnen", Aufbereitungs-Technik, Nr.12, Galeen-Holland, 1983,
PP.7DU-709

COAL FEATURE, The hydracyclane a most useful preparation tool, Coal
Mining and Processing, October, 1970, pp.53

COAL. PREPARATION, K Edition, The American Institute of Mining

Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc., Neu York, 1979

. WILLS, O.A., "Factors Affecting Hydrocyclones Performance, Min. Mag.

Vol. 1<*2, February, 1980, pp.1<*2

. MANGELERS, J-, The Influence Df Cyclone Diameter on Seperating Per-

formance and Economy, August, 1982

SEMERKANT, 0., COOUPLUGIL, N., KEMAL, M., ERMISO&JJ, N., ERGIN, Z.,
"G.L.I. Tuncbilek Toz Kémirlerinin Optimal Dederlendirilebilme Ola-
naklarinin Arastirilmasi", Turkiye Madencilik fiilimael ve Teknik 10.
Kongresi, 11-15 Mayis, Ankara, 1987, Sayfa 303

G.L.I. Tuncbilek Bdlgesi -20 mm Toz Kémirtmin Su Siklonu ile Yikan-
masi ile Ilgili Calismalar, 198S

ERMISDGLU, N., COEUPLUGIL, N., 0z, Z.,"G.L.I. Tuncliilek BSlgesi Lav-
varina Verilen Koémirlerin Etudd ve Yeniden DeJerlendirilmesi", 5.
Kémiir Kongresi, Zonguldak, 198G, Sayfa U&3

FOREMAN, U.E., LUCAS, J.R., "Current Status af Hydracyclone Techno-
logy", Mining Congress Journal, December, 1972, pp.50-56

TURAK, A.A., "Mathematical Modelling of Automedium Cyclones" The
University of Alberta, Kanada, 1905



