EREGL KOMURLERI ISLETMESINDE
TASDA GALERI SURMEKLERI VE
RANDIMANLARI ARTIRMADA
ALINABILECEK ONLEMLER

Sinasi ESKIKAYA(*)

OZET

Bir'komiir isletmesinde tiretim artisinda rol oynayan en biiyiik etkeiiin "biiyiik hazir-
liklar" -oldugunda stiphe yoktur Buyuk hazirliklarin icinde en énemli yeri de "galen
acilmast” putmfSktad,m Bregli Kamjirlen isletmesi'nde (EKI) yilda yaklasik 25 km "ka-
dar tasda galeri siiriilmektedir.’,Ortalanta kazi kesifi 13 m' dir. Kesitlerine gore <"8ds-
mékle birlikte, ilerleme hizi giinde 1 metreyi pek gecmemektedir. Maliyetler icindeki is-
cilikler giderek artmis 1ie % éu‘ékadat cikmtstir. 1970 ytltnda 10 c M/yebmiye ilé azami
degerine mUsan rindtmdnlar ise o giindeh bu tyana deVariili azalarak 1979'da 6'crh'ye
diismustiir, Galeri siiriilmesinde kullanman yontem ve araglarda, degistirilmesi gerekli bir-
cok, hususlar bulunmaktadir

SUMMARY

In the fregli Coal Establishment some 25 ktns. of roadway in rock is being driyen
each year. Mechanization in roadway drivage as applied in England and on the Conti-
tiedt is none existant and, therefore, eﬁicienc}y' and tehe rate og advance_is approxima-
tely, 1 m per day foran average 13 rH* crosé - éection roadway in rock Efficinéyf taken
as the rate of advance per shift, has reached its maximum value m 1970 with 10 cm, and
then steadily decreased down to 5 cm m*1979. It is not difficult to obtdin a remarkable
increase, both in efficiency and in the rate of advance, by taking some simple technical
and organizational precautions.

* Doc. Dr. Ogretim iiyesi, 1.T.ii. Maden Fakiiltesi, ISTANBUL
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1. GENEL

E.K.I, de siiriilen yilda ortalama 25 km kadar {as galerinin ¢ok biiyiik bir kjsmu B 8
(10.2 pp®)ty Ib,"( 1"m*") v, 0 1"ff*hV) kesitindir. B $($£ m’)" VadaB 18
( 22.2 m" ) kesitji saleriler digcrlerinjn yaninda ¢ok azdir, Acgilan galerilerin yillara gore
toplam uiuriMklaia Sekil 1 'be verilfnlstir!

Galeri acilmasini maliyet ve randiman bakimindan incelerken en ¢ok kullanilan kis-
taslardan biri de, birim zamanda (Ornegin, vardiyada ya da glinde) yapilan ilerleme mik-
tandir. Bu kist 1s'tek basina kullanildiginda bazi hallerde Hatali sonuglara yol acabilmek-
tedir. Zira yapilan is tic boyutludur. Karsilastirmay: onun tek boyutu ile yapmak yanil-
tict olabilir. Bu nedenle dogru bir yargiya yarabilmek icin, her li¢ boyutu da icine alan
"m’ pasa" kistasin1 kullanmak daha gercekci olacaktir.

Ancak E.K.I. de, tasda stiriilen galerilere ait verilerin kesitlere gore ayrilmis olarak tes-
pit edilmesine 1971 yilindan sonra baslanmuistir. O tarihe kadar strtilmiis galerileri, mev-
cut arsiv kayitlarindan yararlanarak, kesitlerine gore ayirabilmek olanakli degildir. 1970
Oncesine ait yilda ¢ikan pasa miktarini hesapliyabilmek icin 1971-78 yillar1 arasinda sii-
rilen cesitli kesitteki galeriler arasindaki oranlama esas alinmustir.

Diger yandan, sadece E.K.I g6zoniine alindiginda hacimsel 6l¢ii yerine dogrusal bo-
yut kullanmanin pek biiytik bir sakincasi olmayacaktir. Zira yapilan ilerlemeler toplam
uzunluk bakimindan oldugu kadar kesitler bakimindan da hemen hemen degismez oran-
lar icinde kalmuistir.

2. GECILEN FORMASYONLAR

Galeri striiliirken gecilen kayac cinsi genellikle gre, yani kumtasidir. Sekil 2'de de go-
ruldiigu gibi, gerek Kozlu gerekse Karadon serileri icinde kayaclarin yiizde olarak yari-
dan fazlasi gredir. Sist % 20—30, konglomera ise % 18—20 dolaylarindadir.

i Kozlu ve Armutcuk Bolgelerinde yapilan Incelemelerde, Iri taneli konglomeralarin ¢j-
mleto rfiaddcsinin 6/dukga zayif ojdugli goriilmiistiir. BU formasyon iginde delik del-
mek'kojay* olmamaktadir; Zira; matkap ucu if i bir kuvars japesine rastladiginda ya, ug ki-
rilmakta ya da delik dogrultusunda 6nemli salmalar meydana?ge!mektedir. Dinamitleme
sonunda kaya¢ hemen dagildig: icin daha az pasa ¢ikmakta ve atesleme verimi de nispe-
ten distik olmaktadir. Arazinin kendi kendisini tutmadaki glicliigii dolayisiyle tahkimat
stiresi de uzamaktadir.

Cogunlugu teskil eden gréler de gerek yapi, gerekse goriiniig itibariyle bazi farkliliklar
gostermektedir. Genellikle koyu gri ya da kursuni renkli olan goriiniis bazi hallerde ¢ok
acik bV fetik a(makta Ve buna "beyaz gre" denmektedir. C*amurtast (mudstope) denilen
¢ok )nc*6 \aneli kayacin rengi ise hem”n hemen siyajia yakin koyuluktadir.

3. KESITLER VE GALERTI UZUNLUKLARI

1971 den sonraki durum dikkate alindiginda, yilda siiriilen toplam 25 km uzunlugun-
daki galerilerin ortalama % 65'i B 10 ve % 20 si de B 8 kesitindedir. B 5 kesiti % 6.3,
B 14 kesiti % 4.6 ve B 18 kesiti de % 3.4'lik bir yer isgal etmektedir. Bu galerilerin
% 84'u diiz, % 16'1s egilimlidir. Cizelge 1'de, 1971-78 vyillann a/asinda siirillen diiz ve
egimli galerilerin kesitlerine gore uzunluklar1 gortiilmektedir.

80


file:///aneli

vzuniugu {m)

Topiam gateri

A

20000
29000
28000
27000
26000
25000
24000
23000

22000

21000
20000
19000

1000
17000

16000

\

Toplom golerr <
vzuniulu

/

Yevrmiye besing
ileriemne

L 1 —_ 1 1 H [] 1 L| 1 1 1 L

]

: -
1943 46 483 S0 52 S S6 8 H0 B2 64 58 s 0 72 M 00X

PREERPEEN ‘Y:Har

Sekil 1. E.K.t de Tasda siiriilen Toplam Galeri Uzunluklar1 ve yevmiye basina diisen
ilerlemeler

78

80

Yeymiye baping derleme (cm/ yovmiye)

b



82

KARADON

\ PR
AL TS UATYY
g

[AAT)

UzULMEZ KILIMLI
R <oviw
[‘E sisTLi KOMUR
sist
cne
[T xonetontra

Sekil 2. Kozlu ve Karadon Serileri i¢ideki Tabakalarin Yiizdeleri



>"Mw + mu-B i J-1IU.7MIUCT. | OjUU hJUI MI VII VJOIVI | W4-U IUU [Viall\i"/ \JWte

Galeri _ Y1TLLAR )
Tipi Galeri
(Kesit) Durumu 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 | 1978
Diiz 672 795 718 996 503 365 413 278
BS Meyilli 811 1043 1710 .| 1378 | - 667 1343 811 514
B8 Diiz 3564 4535 4337 4443 3627 3576 4173 | 2718
Meyilli 1401 1755 1500 1056 1349 1427 1468 | 1754
Diiz 14446 15708 - | 14717 | 14319 | 16194 15747 15754 | 16146
BIO Meyill 1846 1095 1398 1412 1997 1023 1263 | 1075
51 Diiz 2145 1875 1301 1082 514 ,905 858 675:
Meyili - 15 12 - 21 5 94 4
Diiz 821 979 1500 1423 861 665 300 342
B18 Meyilli - - - - 29 - - 151
Diiz 129
B12 Meyilli 20 _ - - - _ _
TOPLAM 25855 27816 27193 | 26109 | 25762 25101 25134 | 23701

Not: 1972, 1976 ve 1978 yili toplamlarinda sirasiyla 16,55 ve 44 m’lik fazlaliklar, o yillarda cizelgedeki kesit tiplerinin haricinde
strilmas bulunan galerilerden ileri gelmektedir.




4. GALERI SURMEDE ISCILIK, MALIYET VE RANDIMANLAR

ilerlemeler ayda 20 ile 25 m arasindadir. Yani E.K.i. icin "1 m/giin" gibi bir ilerleme
degeri normal diye kabul edilebilir. E.K.I. ortalamasi olarak beher iggi yevmiyesi bagina
ilerleme, dnceleri 8 cm civarinda iken, 1971'den itibaren 7cm’in altina dismus, 1978 de
ise 5 cm de@erine kadar inmistir (Cizelge 2 ve Sekil 1). ilerleme miktarlarinin tiivenan
ve satilabilir olarak iiretim tonajina oranlari da iyi bir kistasdir. Bu deger de Onceleri 7,8
ve 9 mm/ton dolaylarinda iken, 1962 yilindan sonra 7 mm nin altina diismus ve bir daha
da ¢ikamamigtir (Cizelge 2).

ézellikle galeri stirme islerinde gergek maliyetin hesaplanmasi, E.K.I. kosullar iginde
oldukga zordur. Zira verilen maliyet degerleri icine baz faaliyetler dahil edilmemekte-
dir. Cikan pasanin yerylziine tasinma masraflari, basin¢h hava ve havalandirma masrafla-
r bunlardan baslicalaridir.

Cizelge 3, 1971-79 yillar arasinda, E.K.I. de acilan diiz ve meyilli galerilerin kesitleri-
ne gére maliyetlerini vermektedir. Sekil 3'de ise surulen galerilerin genel ortalama mali-
yetinin 1971 yilindan bu yana degisimi gorilmektedir, 6zellikle 1973 yilindan sonraki
artis cok buyuktur. Bu artigin icinde en buylk pay is¢ilik masraflarindadir. Nitekim diz
galeriler gézOniine alindiginda toplam maliyet icinde 1971 de % 45 olan iscilik masraf-
lari 1978 yilinda % 80'e kadar cikmistir.

Genel pasa maliyetinin 1971-78 yillari arasinda degisimi, her kesitte surilen toplam
galeriler g6zdniine alinarak Sekil. 4'de gdsterilmistir. Bu egri de, daha 6nce Sekil. 3'de ve-
rilmis olan metre ilerleme maliyet egrisine benzemekte ve giderek diklesmektedir. Se-
kil 4'de ayrica, m3 pasa basina disen yevmiye adedi de verilmistir. 1972 de m" pasa
basina 1.1 olan yevmiye adedi 1973 de 1.4'e cikmig, 1975 de 1.25 de{erine dismesine
.karsin, sonraki yillarda giderek artmis ve 1978'de 1.5 yevmiyeye ulasmistir. 1978 yilin-
da ortalama yevmiyenin 1100 TL oldugu dusunilirse, grafige gore 1978 de 2200 TL
olan pasa maliyetinin 1100 x 1.5- 1650 TL.'sini (yani %75'ini) iscilik Ucreti teskil
etmektedir.

Galeri strme ile ilgili bir diger kistas da, cikan pasa miktarinin 1000 ton satilabilir
komur dretimine olan oranidir. Bu oran nekadar kiicik ise, ekonomik agidan o oranda
iyidir. Sekil 5'de de goruldugu gibi, 1974 yiinda 59 m" olan bu deger, devaml artarak,
1977 de 68'in Uzerine cikmigtir.

5- GALERI SURMEDE RANDIMANIARI VE ILERLEME HIZLARINI
ARTIRMA YOLUNDA ALINABILECEK ONLEMLER

"llerleme hizlarinin ve randimanlarin artirimasi igin neler yapilabilir” sorusuna ce-
vap arayabilmek icin herseyden Once galeri surtimesindeki is birimlerinin incelenmesi,
bagka bir deyisle "is-zaman etudu” yapilmasi gerekir. Bu konuda degisik zamanlarda
yapilmis gesitli etiidler vardir. Bunlarin iginde en detayli ve givenilir olani, E.K.i. Oto-
masyon Grup Baskanligina bagh Yoneylem Arastirma Mudirligu tarafindan yapilan
"Yeralti igyerlerinde LAgim ilerleme Standartlarinin Saptanmasi™ isimli galigmadir. Bu
calismada, tasda acilan galerilerde ilerleme miktarlarini ve randimanlar olumsuz yénde
etkileyen hususlarin saptanmasi amaglanmistir. Toplam 7 etud yapiimig ve her etidde,
12 vardiya boyunca en az 2 tam cevrim gdzlenerek hatanin + %5 den fazla olmamasina
calisiimistir. Saptanan sonuclar daha sonra 1 m. ilerleme bazina indirgenmigtir.
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zeige. 2- E.K..'de 1943 -1978 Yillarin Arasinda Tagda Siiriilen Galerilere Ati Cesitli Veriler.

Tasda flerleme Oranlan
"llar ilerleme Pasa Miktart
(m) (m>) Ton basina mm olarak Yevmiye basina eme
Tiivenan |Satilabilir olarak

943 21 996 250 048 7 10 /
944 21 154 240 835 6 8

945 17 869 242 711 5 7

946 23 797 287 512 6 9

947 27 333 ' 311 176 7 10

948 24 512 279 067 6 9

949 26 154 298 663 6 10

950 23 440 266 855 5 8

951 26 595 302 782 6 9

952 26 046 296 531 5 8

953 24 046 280 799 4 7

954 26 236 298 698 5 7

955 22 398 254 898 4 6

356 24 634 293 709 4 7 8,2
357 26 780 304 888 4 7 8,3
358 28 966 329 777 5 7 8,0
359 30.358 345 622 5 8 7,7
360 28 155 320 543 4 8 8,1
361 25 038 285 048 , 4 7 8,2
)62 26 758 304 649 4 7 8,0
)63 25 758 285 227 4 6 8,0
>t4 28 327 322 493 4 6 8,4
)65 23 591 268 583 3 5, 8,0
)66 25 184 286 731 3 5 8,5
»67 26 042 296 479 3 5 8,3
168 25 788 293 596 4 5 8,8
»09 25'788 293 596 4 5 8,0
»70 24 912 283 623 3 5 8,9
171 25 855 301 494 3 6 8,6
72 28 126 319 392 4 6 6,6
73 27 410 285 455 3 6 7,0
174 26 361 272 480 3 5 6,3
»75 25 761 295 344 3 5 6,4
»76 25 101 288 014 3 5 5,4
»77 25 289 295 057 3 6 5,4
78 23 701 . 278 010 3 6 5,0
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Cizelge. 3- E.K.I. Miiessesesinde Demirbaglh Galerilerin Yillara Gore Fiili Standart Birim
Maliyetleri (TL/m) (36)
197111972 | 1973/197411975 |1976 [1977 1978 1979 1980
program)
Diz 1207 1503 | 1934|2128| 5492 9840|14678| 24622]21583| 41885
B5 |Meyilli | 1169 1242 | 1723|2201 | 7310[13785[19786| 34913|26835| 60420
Diz 19231 200 | 2595|2991 | 7160(12947|18176| 32798|32103| 56859
B8 |Meyilli |2004/ 2091 | 3136|/3319| 9393|18125|25887| 47171 |37926| 82300
Diz 2368/ 2779 | 341514271 | 8879|16115/22825| 40592(43803| 70077
BIO|Meyilli | 251913089 | 3669/ 6611|11698|22737|32313| 58528|65364| 101628
Diz 3398/3422 | 3821{4906|11335/20057|27344| 52585|51326| 89197
B14 | Meyilli 2901 | 6200(4127|14680(27497|36702| 75005 128666
Diz 389414240 | 5036(6270({12654(21537{29490| 63320|71920 106457
B18 | Meyilli 16264|29375|41166| 90226|164750153843
Genel Ortala- | 23642621 | 3264/4086(6258 8997 |15060| 23035|58339
ma (TL/m)

Cizelge 4'de, yapilan etudlerden 5 tanesine ait sonuclar ve 7 etudin ortalamasi bir
arada verilmis bulunmaktadir. Sekil 6'de ise, 1 ve 2 nolu etidlere ait sonuclar diyagram
halinde gorilmektedir. Etldlerin incelenmesinden g¢ikan sonuglara gére, 6lu zaman co-
gunlukla %60'In Uzerinde olup, hicbir zaman %40 in altina dismemekte, bitun etidle-
rin ortalamasi alindifi zaman da % 55.4 olmaktadir. Uzerinde durulmasi gereken en
onemli hususlardan biri budur, 6lu zaman icinde biyuk oranlarla yer alan "bekleme” ve
"bos zaman" gerceklerine de gene buyuk bir dikkatle egilmek gerekir.

Efektif igsler arasinda en blyik zamani "delme-patlatma” ile "pasa ylikleme"nin al-
digi gorilmektedir. Nitekim delme-patlatma bir gézlemde %71 'e kadar ¢ikmis, pasa yuk-
lemenin de bazi durumlarda efektif zamanin yarisini aldigr gortlmustir. Bu sonuglarda
en sasirtict olan sey, "tahkimat” suresinin cogunlukla %10 dolaylarinda bir yer tutma-
si ve hatta %5.5'a kadar bile dusebilmis olmasidir. Halbuki diger Ulkelerde, bu arada Ba-
ti Almanya’'da tahkimat yapiminin tim galeri surme igleri arasinda hemen daima yariya-
yakin bir yer tuttugu bilinmekteydi. E.K.i. de tahkimat yapim siiresinin kisa olmasin-
da en buyik roll, acilan kesitin kuguk,, dolayisiyla tahkimat malzemesinin hafif olusun-
da aramak gerekir.

Tiim vardiya siiresi gézoniine alindiginda E.K.i. de tasda galeri siirmedeki ilerleme hiz-
lar ve randimanlar artirmak igin alinabilecek 6nlemler Cizelge 5'de verilmistir.
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Cizelge: 4 — E.KJ.'de Tasgda Galeri Siiriiliirken Yapilan is — Zaman Etiidiine Ait Toplu Sonuglar.

Etiid No 1 2 3 4 5 7 ETUDUN ORTALAMA!
isler dak.(*) % dak. % dak. % dak. % dak. % dak. % %
L < | Delme - patlama |1120 13.3 | 690 13.3 784 17.8 | 1500 27.3 2955 28.3 | 1149 20.9
v ?, Pasa yiikleme 1380 16.4 | 1322 25.5 861 19.5 914 16.5 879 84 | 832 152 | 446
o = | Tahkimat 281 33 708 136 | 375 8.5 263 4.8 236 22 | 289 5.3
WS Diger isler 85 1.1 209 4.0 | 638 144 56 1.0 110 1.1 175 3.2
Yolculuk 840 10.0 | 232 45 536 12.1 | 1264 22.9 2225 21.3 850 15.2
Bekleme 2959 35.2 | 807 15.6 | 699 14.8 | 1171 21.3 | 3400 325 | 1369 24.8| 55,4
3 | Mola 525 6.3 591 114 | 525 11.9 344 6.2 655, 6.2 | 439 7.9
N | Bos zaman 1210 14.4 | 625 12.1 394 7.2
TOPLAM 8400 100.0 | 5184  100.0 | 4416 100.0 | 5512 1000 | 10460  100.0 | 9497 100.0

v

(*) Isci dakikasi



ETUD No:2 T
Sekil 6. Btiid No. 1 ve Etud No 2'ye Ait Is - Zaman Dagilimu.
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* Cizelge 5- E.K.I. de Tasda Galeri Acilirken ilerleme Hizlarm ve Rand1manlar1n1 Artir-
mak I¢in Alabilecek dnlemler

ALINABILECEK ONLEMLER
ETUD VE 1) Birim tonajda komiir tretebilmek icin siiriilecek galeri
PLANLAMA uzunlugunu asgaride tutma
>
YONETIM 2) Kullamlmayan zamanlar1 énleme
3) Tesvik piriminin islah edilmesi
ORGANIZASYON 4) Tertip (isci sayisinin azaltilmast)

5) Beklemelerin kaldirilmasi veya azaltilmasi

TEKNIK 6) Ateslemenin bir defada yapilmasi
7) Modem yiikleyicilerin kullanilmast
8) Delici kalitesinin iyilestirilmesi
9) Tahkimat yapimini kolaylastirict 6nlemlerin alinmast
10) Delik boylarinin biyitilmesi

11) Delik capinin biyutulmesi
If . . . —

6. ALINABILECEK ONLEMLER

6.1. Birim Tonajda Koémiir Uretebilmek icin Siiriilecek Galeri Uzunlugunu Asgaride
Tutma 1

Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur. Nitekim 1978 degerlerine gore Bati
Almanya Kémiir Ocaklarinda, 1000 ton satilabilir kémiir {iretebilmek icin tasda 33 m™
liik hacim acmak gerekirken, E.K.I. de bu miktar 65 m’ olmustur. Baska bir. deyisle,
1000 ton satilabilir komiir cikarmak icin Almanya'da 33 : 18 = 1.8 m,«E.K.I. de ise
65:11.5 = 5.6 m galeri agcmak gerekmektedir. Bu durum, E.K.I. de tasda agilacak galerile-
rin yer ve uzunluklarinin saptanmasi bakimindan daha iyi planlamalarin yapilabilecegi-
ni gostermektedir. Bununla birlikte sorunun goriindigii kadar basit olmadigim1 da belirt-
mek yerinde olur. "Yatagin ve damarin durumu ve boyutlari, kuyularin tiretim noktala-
rina uzakliklari, kat arasi uzakliklari, v.s."gibi ¢ok sayida etkenin rol oynadigi boyle bir
planlama icin Havzanin biitiinii ile ve yeni bir goriisle ele alinip incelenmesi gerekmek-
tedir.

6.2. Kullanamayan Zamanlar1 Onleme

Bu bir disiplin sorunudur. Iscilerin bosa zaman gecirmeleri ya da isten erken ayril-
malar1 mutlaka énlenmelidir. 7 etiidiin ortalamas: olarak alindiginda, E.K.I. deki 1agim
siirmelerde bosa gecen zaman %7.2 olmaktadir. Bu degerin, galeri agmanin ana is grup-
larindan biri olan "tahkimat yapimina ait siireden daha fazla oldugu" diisiintiliince tasi-
dig1 6nem kendiliginden ortaya c¢ikar.

6:3. Tesvik Piriminin Islah Edilmesi

Galeri acgilmasinda uygulanan prim sisteminin felsefesinde degisiklik yapilmalidir.
Prim, aylik olarak saptanan belli bir ilerleme miktarindan daha fazla olarak gercekles-

91



tirilen ilerlemeler icin verilmektedir. Bu fazla ilerlemeler ilk metrelerde kolayken, daha
sortr.iki metrelerde zorlagmaktadir, 6rnek vermek gerekirse, 6rnegin ayda baz olarak 20
m d ye siptanan ilerleme miktarinda, prime esas olan yirmibirinci, yirmiikinci... gibi
metieler Kolayca gerceklestirilebilirken yine ornegin yirmibesinci, yirmialtinci metre-
lere ulanabilmek i¢in baslangicta oldugundan cok daha biiyiik bir caba gerekmektedir.
iste bu noktada iscinin 6zendirilmesi gereklidir. Yani prim sistemi, baz ilerleme mikta-
rinc.an sonraki her fazla metre ilerleme icin giderek artan oranda olmali ve bu ¢ok basit
bir sekilde iscilere anlatilmalidir. Unutulmamalidir ki, iscinin yiireginde itici bir heye-
can uyandirmayan bir prim sisteminin, hazirlanist ne kadar bilisel olursa olsun sonug
bakimindan bir yarar saglamasi olanakli degildir.

6 4 Tertip Isci Sayisiin Azaltilmasi

E.K.I. Yoneylem Miidiirliigii tarafindan yeraltinda is standartlarinin saptanmasi ama-
ciyla yaptirilan etiidler, galeri acma ekibindeki is¢i sayisinda bazi azaltmalar aypilabi-
lecegini ortaya cikarmistir. Ancak yalnizca boyle bir 6nlem almakla herhangibir iyiles-
tirmeye ulasmak olanakli degildir. Bu konunun Jiger onlemlerle birarada distiniilmesi
gerekir.

6.5. Beklemelerin Kaldirilmasi ya da Azaltilmasi
" Uzerinde 6nemle durulmasi gereken konulardan biri Je budur. Beklemeler, briit var-
diya siiresihin %24.8'ini teskil etmektedir. Yolculuk cikarilip ta igyerinde g¢aligmaya ay
rilmig net siire g6zoniine alindiginda bu oran %30 a ¢ikmaktadir. Bir bagka deyisle, is-r
yerindeki siirenin ticte biri beklemelerle kaybolup gitmektedir. "Malzeme bekleme, su
*bekleme, basingli hava bekleme" diye'saptanan Olii zamanlarin iyi bir organizasyonla
mutlaka giderilmesi gerekir. Konunun 6nemi daha fazla bir elestiriye ihtiyac gosterme-
yecek kadar aciktir.

6.6. Ateslemenin Bir Defada Yapilmasi

Agilan galerinin aynasindaki tiim delikler delindikten sonra, hemen biitiin ilerlemis
tlkelerde yapildigi gibi, milisaniyen kapsiil kullanilarak atesleme bir defada yapilmalidir.
Tek basina bu Onlemin alinmasi bile, gerek ilerleme hizinda, gerekse randimanlarda bii-
yiik artiglar sagliyacak niteliktedir. Bir devrelik ilerleme icin "delme, atesleme ve ylik-
leme*' gibi ana is gruplarinin ti¢ defada yapilmasi is konsantrasyonunu diistirmektedir.
Ana is gruplar arasinda "tahkimatin yapim siiresi"nin %35.5. gibi oldukga diisiik bir oran
gostermesinin baglica nedeni, tahkimatin bir defada yapilmig olmasidir.

6.7. Modern Yiikleyicilerin Kullanilmasi

Bati Almanya ile kiyaslandiginda en diisiik randimanin yliklemede oldugu goriliir.
Bunun bir nedeni, bir ilerleme devresine ait yiikleme isinin lic ayr1 kademede gercek-
lestirilmesi, diger nedeni ise, kullanilan yiikleme makinelerinin hem yas hem Je model
olarak cok eskimis olmasidir. Yeni ve Jaha modern ylikleme makinelerinin temini dig
kaynakli ve Onemli sayilabilecek bir yatirrm gerektirmekte ise de konunun bu sekli
ile bilinmesinde yarar vardir.

6.8. Delici Kalitesinin Iyilestirilmesi

E.K.I. (MAZ) yapis delicilerin kalitesi, yurt disindan gelenlerle kiyaslandiginda daha
disiik kalmaktadir. Gerek matkabin yapildigi celigin, gerekse ucundaki sert metal ala-
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simin islah edilmesi ve kalitesinin yikseltiimesi temen edilmelidir. Bilimsel ve teknik
bir ¢calisma gerektiren bu konu, uzun siirede de olsa, mutlaka gerceklestirilmelidir.

6.9. Tahkimat Yapimimi Kolaylastirici Onlemlerin Alinmast

Diger Ulkelerde tahkimat yapimini kolaylastirici oircok énlemler alinmigtir. Bunla-
rn basinda "tavana konacak bad parcasinin mekanik olarak yukari kaldiriimasi” gel-
mektedir. Son zamanlarda uygulanan bir sistemde de, demir bag Uniteleri galeri gerisin-
de Onceden birbirine baglanarak hazirlanmakta ve tahkimat yapilacagi zaman mono-
ray uzerinde kaydirilarak getirilip yerine takilmaktadir. Bu ve oenzeri oasit dnlemlerle,
tahkimat yapimini kolaylastirici ve sureyi kisaltici oazi sonuclar elde etmek mumkindur.

6.10. Delik Boylarinin ve Delik Capinin Biiyiitiilmesi

Randimani artirmanin bir yolu da delik boylarinin odyiitiilmesidir. ingiltere'de delik
boylari 1.80 m., Bati Almanya'da ise cogunlukla 2.25 m. ile 3 m. arasindadir. Diger
yandan delik boyu ile acilan kesitin buyuklugu arasinda oelli bir uyum olmasi gerekli-
ligini de unutmamak gerekir.

Delik capi buyudugiinde, atimda kullanilacak dinamit kartuslarinin capi da buiylye-
cektir. Acilan deliklerin gerek boy gerekse caplarinda meydana gelecek artislar, so-
nucta atesleme siiresinde 6nemli kisalmalara yol acacaktir.

7. SONUC

E.K.i.'de tagda galeri siirmede elde edilen ilerleme hizi ve randimanlar diger ilkelere
kiyasla bir hayli dustktir. Gerek teknik gerekse organizasyon yodninden alinabilecek
bazi 6nlemlerle bu konuda dnemli derecede olumlu sonuglar almak olanakhdir. Yetki-
liler, "nakliye sinirlamasi olmadigi zaman ayni bir galeri siirme ekibinin ayni formasyon-
da, baska herhangibir ek 6nleme gerek kalmadan %50 daha fazla ilerleme hizi elde edil-
digini belirtmektedirler. Tek basina bu gercek dahi, nakliyatta temin edilecek oir fe-
rahlama ile galeri sirme randimanlarinda elde edilecek olumlu sonuglarin hangi boyut’
lara ulasabilecegini gostermektedir. Galeri acma islerinde ilerleme hizlarini artirmak ve
daha iyi randimanlar elde etmek icin pahall ve riskli yatinmlara ydnelmeden o6nce,
E.K.I, agisindan bu basit énlemleri almaya calismak daha gercekgi olacaktir.

TESEKKUR: Bu calismanin yapilmasi sirasinda yardimlarini esirgemiyen tiim E.K.I.
mensuplarina tesekkir ederim.
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