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OZET Bu calismada, elmas soketli dairesel testere ile pomza karisimli hafif betonun kesim
performanslar1 arastirnllmistir. Hafif betonun kesilmesinde varyasyon deneylerinde, giic
tilketimi, kesme kuvvetleri ve spesifik enerji degerleri elde edilmistir. Elde edilen verilere
analitik bir yaklasim uygulanarak optimum kesme parametreleri belirlenmistir. Bulunan
optimum kesme parametreleri ile performans deneyleri yapilmistir. Varyasyon ve performans
deneylerinde, kesim siiresi, tegetsel, normal ve kesme kuvvetleri, gii¢ tiketimi, spesifik enerji
degerleri elde edilmistir. Bu deneyler sonucunda elde edilen verilere gore 4 cesit hafif beton
blok numunesi ve endiistride kullanilan elmas soket kompozisyonu i¢in optimum kesme
parametreleri belirlenmistir. En 1yi kesme verimi ¢evresel hizin 60 m/sn, kesme hizinin 2
m/dk ve kesme derinliginin 110 mm secildigi kesme parametrelerinde elde edilmistir.
Endiistride kullanilan elmas soket kompozisyonu ile hafif beton blok numuneleri lizerinde
yapilan deneyler sonucunda en verimli kesme isleminin C3 hafif beton blok numunesinin
kesiminde gerceklestigi sonucuna varilmaistir.

ABSTRACT In this study, cutting performances of diamond socket circular saw and pumice
mixed Lightweight weight concrete have been searched. In the variation experiments of
cutting Lightweight weight concrete, power consumption, cutting forces and specific energy
values have been obtained. By applying an analytic approach to the obtained data, optimum
cutting parameters have been determined. Performance experiments have been performed
with optimum cutting parameters. In the variation and performance experiments, cutting time,
tangential, normal and cutting forces, power consumption, and specific energy values have
been obtained. According to the data obtained as a result of these experiments, optimum
cutting performances have been determined for 4 types of Lightweight weight concrete block
sample and composition of diamond socket used in the industry. The best cutting efficiency
has been obtained from the cutting parameters where the peripheral speed has been selected as
60 m/sn, cutting speed as 2 m/min and cutting depth as 110 mm. As a result of the
experiments conducted on the composition of diamond socket used in the industry and
Lightweight weight concrete samples, it was inferred that the most efficient cutting process
has occurred in cutting of C3 Lightweight weight concrete block sample.
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1 GIRiS

Hafif yap1  elemanlarmin  imalatinda
(izolasyon blogu veya izolasyon tuglasi)
normal beton igerisinde kullanilan ve
betonun %60-80’inin olusturan kirma tas ve
kum/cakil gibi normal agregalar yerine
yogunlugu diisiik, porozitesi yiiksek pomza
(Glnduz, 2007; Demirdag ve Gindiz, 2008;
Sari ve Pasamehmetoglu, 2001) kullanilmas1
ile miimkiin olmaktadir. Uretim asamasinda
pomzanin uygun boyutlarda
smiflandirilmasi, uygun oranda c¢imento ve

su 1ile kanstirlip kahiplara dokiilmesi,
vibrasyonlu presleme islemiyle
sekillendirilmesi, kiirleme, paketleme ve
mamiil lirlin eldesi seklinde

gerceklesmektedir (Giindiiz 2005). izolasyon
blogu iiretimi igin ilk defa dairesel testereli
blok kesme makinesi kullanilarak tek sira
bosluklu  duvar hafif blok elemam
tretilmigtir. Klasik {iretim prosesinde iki
degisiklik yapilmis olup bunlar; (i) kiiciik
boyutlu kaliplar yerine c¢ok daha biiyiik
boyutlu kaliplarin  kullanilmast  ve (ii)
bimsblok robotik Uretim prosesi (vibrasyon
ve presleme) yerine biyik blok halinde
tretilmig drlinler, dogal tas bloklarim
kesmede kullanilan dairesel testereli blok
kesme makinas1 kullanilarak ebatl izolasyon
bloklar1 elde edilmistir. (Sarusik vd. 2010;
2012).

Dairesel testereli blok kesme
makinelerinde farkli boyutlarda kesici diskler
secilmektedir. Bu kesici disklerin ug
kisimlarinda farkli sekil ve
kompozisyonlarda elmas soketler
kullanilmaktadir. Bu elmas soketlerin
kesilecek numuneye uygun secilmesi kesme
islemini  O6nemli Ol¢lide etkilemektedir.
Kesme islemini etkileyen diger faktorler ise
cevresel hiz, ilerleme hizi, kesme derinligi,
kesme genisligi, testere ¢ap1 ve su debisi gibi
etkenlerdir. Kesilecek numuneye uygun
soketin ve kesme parametrelerinin segimi,
kesme verimi, elektrik tlketimi ve kesme
maliyeti gibi unsurlar1 etkilemektedir. Bu
sebepten kesilecek numuneye uygun elmas
soketlerin ve kesme parametrelerinin secimi
cok onemlidir (Karpat, 2013).

Elmas soketler iizerinde literatiirde cesitli
calismalar  mevcuttur. Bu  calismalar
genellikle, kaya¢ ve beton kesim isleminde
elmas soketlerin asinmasi, elmas
soketlerdeki kesim performansi, kesme
kuvvetleri, spesifik enerji, guc tuketimi,
elmas soketlerde olusan hasarlar, kesilen
numuneye uygun elmas soket
kompozisyonun arastirilmasi lizerine
yogunlasan calismalardir. Elmas soketlerin
takildig1 dairesel testereler {izerine de cesitli
calismalar bulunmaktadir. Dairesel
testerelerin dinamik davraniglart ve kesme
yontemlerinin Uzerine literattirde bilgilere
rastlanmaktadir. Ayrica analitik yaklagim ve
modellemelerle elmas soket tasarimi, kesme
kuvvetlerinin saptanmasi gibi c¢aligmalar da
mevcuttur (Nishimatsu (1972), Unver, 1992;
Tonshoff vd. 1993; Luo ve Liao 1995;
Tonshoff vd. (2002), Bayram vd. 2003;
Ersoy ve Atic1 2004; Xu ve Li 2003;Wei vd.
2003; Wang ve Clausen (2003), Biiyiiksagis
vd. (2003), Biiyiiksagis ve Goktan (2005),
Wang vd. 2004, Hu 2006, Han vd. 2007
Rosa vd. 2004, Yal¢in vd. 2007; Biiyliksagis
2007, Gilines ve Goktan, 2008; Vaner ve
Akarslan 2009; Ucun vd. 2008;2009, Dursun
ve Cimen (2010) ).

Bu c¢alismada, kesme deneyleri tam
otomatik  bilgisayar kontrolli  dairesel
testereli bir kesim makinesi ile yapilmistir.
Calisma da tek ¢esit beton blok numunesi ile
tek cesit elmas soket secilerek farkli kesme
parametrelerinde tam faktériyel olarak
varyasyon deneyleri yapilmistir. Varyasyon
deneyleri ile glc tiketimi, kesme kuvvetleri
ve spesifik enerji verileri elde edilmistir. Bu
elde edilen veriler kullanilarak, 4 ¢esit hafif
beton  blok  numunesinin  performans
deneylerinde kullanilacak optimum kesme
parametreleri belirlenmistir. Pomza agregali
hafif beton kullanarak olusturulan izolasyon
bloklarinin tiretimi verimliliginin
arttirtlmasinda 6nemli bir bilgi saglanmustir.

2 MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu ¢alismada kesim 6zellikleri gelistirilecek
hafif beton karisimlarinda kullanilan pomza,
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Nevsehir  yoresine ait asidik pomza
ozelliginde, Hilal Bims Ltd. Sti ocaklarindan
temin edilmistir. Calismada kullanilan
pomza agregasinin, c¢imento Ozellikleri
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Pomza ve c¢imento teknik
ozellikleri (Sarusik ve Sarusik; 2010)

Pomza Ozelligi Birim Deger
Renk - Beyaz
Mohs Sertligi - 6

pH - 5,5-6,0
Ozgil Kitle kg/m® 2320,0
Birim Hacim Agirhk kg/m® 423,0
Su Emme % 34,0
Doluluk Orani % 18,5
Gercek Porozite % 69,0
Gorlnur Porozite % 81,5
Pomza Yalitim Ozelligi

Is1 iletkenligi W/mK 0,132
Siva Tutma - Cok iyi
Ozgiil Is1 Kapasitesi kcal/kg°C 0,255
Ses Gegis Katsayisi 0,20
Cimento Ozelliligi

Ozgiil Agirhig: kg/m’ 3100,0
28 Giinlik Basing MPa 43,00
Dayanim

2.2. izolasyon Blogun Endiistriyel Uretim
Yontemi

Dogaltas sektoriinden uyarlanmis, modern
hassas otomatik blok kesme makinesinde
Olciilere uygun olarak kesilmektedir (Sekil
1a). Dairesel testereli kesim makinesinde
dogaltas sektoriinden farkli olarak, dikey ve
yatay testere yerine 2 adet dikey testere
kullanilarak kademeli kesim yapilmaktadir.
Kiigiik capli dikey testere 650 mm
yiiksekligindeki blogun 6nce yar1 kademesini
kesmekte daha sonra biiyiik ¢apli testere ise
diger yarisim kesmektedir (Sekil 1b).
Dairesel testereli blok kesme makinesi ile
kesilerek elde edilen 1250x650x200 mm
boyutlarinda biiylik blok dilimleri vakumlu
robot makinasi ile tretim bandi lzerine
almmaktadir (Sekil 1c¢). Once buyik blok
dilimleri  boy ebatlama makinesi ile
1250x200x200 mm boyutuna, daha sonra
enine ebatlama makinesi ile 200x400x200
mm boyutuna Kkesilerek, buyuk bloktan
toplamda 54 adet izolasyon blogu

tiretilmektedir (Sekil 1d) (Sarnsik ve Sarngik
2010;2012).

Sekil 1. Izolasyc;n blogu firetim tesisinde
proses siireci (Sarusik ve Sarusik; 2010)

2.3. Deneylerde Kullanillan Hafif Beton
Blok Numuneleri

Deneylerde kullanilan hafif beton blok
numuneleri IZZODUO firmasindan almmustir.
Hafif beton blok numuneleri IZODUO
firmasinin  6zel karigimlart  oldugu igin
numunelerinin genel karisim oranlart ve
numune Ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.
Dairesel testereli kesme makinesinde hafif
beton blok numunesi goriinimii Sekil 2’de
verilmistir.

Sekil 2. Dairesel testereli kesme makinasinda
beton blok numunesini genel gérianimd.



5™ International Mining Machinery Symposium and Exhibition of Turkey, 1-2 October 2015 Eskisehir

Cizelge 2. Deneylerde kullanilan hafif beton
blok numune 6zellikleri

Kullanilan Malzemeler- Hafif beton blok
R1 Kompozisyonu
Cinsi R2 Kompozisyonu
R3 Kompozisyonu
R4 Kompozisyonu
Karigim Pomza Cimento | Su
Malzeme Agrega
Orani (%) 70-75 8-15 15-20
Adeti 6
Boyutlar 200*600*150
(mm)

2.4. Kesme Deney Diizenegi

Deneyler, Deneylerin yapilmasinda kesme
deney diizenegi olarak bilgisayar kontrollii
yan kesme makinesi kullanilmistir. Deneyler
bu makine ile Afyon Kocatepe Universitesi,
Teknoloji Arastirma Merkezinde yapilmustir.
Bu makinenin tasarimi, Uretimi = ve
modernizasyonu ¢esitli proje kapsaminda
gerceklestirilmistir  (Biiytliksagis 1998,
Biiyiiksagis ve Goktan 2001, Aslantas vd
2009). Dairesel testereli kesim makinesinin
genel gortiniimii Sekil 3°de verilmistir.

: v . e, :
i e - c Jr—
Sekil 3. Dairesel testereli kesme makinesinin
genel gorinima.

Makina iizerine en fazla 400 mm ¢apinda
dairesel testere baglanabilmektedir.
Testerenin donme hareketini 5,5 kW ve 3000
dev/dk alternatif akimli elektrik motoru
saglamaktadir (Ozbek 2008). Makinadaki X,
Y ve Z yondeki haraketler, sogutma suyunun
debisi, kesme hizi, ¢evresel hiz gibi biitiin

kontroller bilgisayar Uzerinden
yapilmaktadir. Tablanin ileri-geri hareketi,
testere basliginin 6ne-arkaya ve asagi-yukari
hareketlerini 0,75 kW AC motorlar ile
bilgisayar iizerinde yapilmaktadir. Calisanin
giivenligini saglamak, makinenin diizgiin
calismasi icin hareketleri belirlemek ve bu
hareketleri smirlamak i¢in makinada sinir
anahtarlar1 (endiiktif sensor) bulunmaktadir.
Sekil 4’de makinenin sematik goriiniimii
verilmistir.

Enerji Analiztni ] ; Fi 3
. | g—

K{Jl_'lll'q Elektronik
Lnitesi kart

Beton Blok
— A

o] Bilzisavar

Dinamometre

Sekil 4. Dairesel testereli kesme makinesinin
sematik goriinimii (Ucun 2009).

Kesme esnasinda olusan gii¢ tiiketimleri ise
SHARK 100 marka enerji analizori ile
belirlenmistir. Makinada kesme esnasinda
olusan XY ve Z yonlerindeki kuvvetlerin
olciimleri ESIT marka bir dinamometre ile
yapilmistir. Bu dinamometre Fx, Fy ve Fz
kuvvetlerini ayn1 anda 6l¢ebilmektedir (Ucun
2009). Dairesel testereli kesme makinesinden
verilerin alinmasi i¢in kullanilan {i¢ yonlii
dinamometre ve enerji analizor bir kontrol
tinitesine baghdir. Kontrol {nitesi de, bir

bilgisayara  baglanarak  biitiin  kontrol
bilgisayardan  yapilmaktadir.  Makinenin
otomasyon islemi giic kontrol {initesi,

elektronik kartlar ve 6zel bir yazilim yardimi
ile yapilmaktadir. Kesme isleminde gerekli
olan g¢evresel hiz, ilerleme hizi, kesme
derinligi, sogutma sivisinin debisi ve kesme
genisligi  gibi  parametreler  bilgisayar
ortaminda, bu 0Ozel yazilma girilerek
yapilmaktadir (Cmar 2007, Ozbek 2008).
Dinamometreden ve enerji analizOriinden
elde edilen verilerin alindig1 bir yazilim ara
ylizii (Sofware interface) vardir. Bu ara
yiizden hem veriler alinabilmekte, hem de
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makinenin hareketleri kontrol
edilebilmektedir. Sekil 5°de yazilim ara yiizi
gosterilmistir.

EER
CIKIS ‘

T Mermer Test Program

| AR |_veser

[ Ters Kesim Kuwwatler (N) | Tag Bilgisi

[ErTTE— < | 122,161
ﬁ VA R  Otomasyon Bilgileri

FAREE) 'stem Durumy I

[Pano Stan iglemi yapilmamig

Hesrom Diat. men} B
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mzEm ([ FPFFEFTFP]
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E iledeme Hizi (mfdk)
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Titregim He fmm/fsri] Sabitler - Kesme Genigilifi (mm) Su Debisi (Lidk)
I~ Coviesel Hiz [m/zn) |10 15

v lledeme Hizn [médk] 0.4 Testere Gapi (mm)

v Fesme Derinlidi (mm) 50 400

ANALIZHR
VERILER |2
ANALIZHR AYAR

erbesmes Hizn '}

Su Debisi [I/dk)

Testere scakis [C) n
| Invertorsiz Kesim

Sekil 5. Bilgisayarda kullanilan mermer test
yazilim ara yiizii.

2.6. Elmas Kesici Diskin Ozellikleri

Yapilan kesme deneylerinde endiistride
beton kesiminde tercih edilen dairesel
testereler kullanilmistir.  Varyasyon ve

performans deneylerinde kullanilan kesici
soketlerin geometrik Ozellikleri Cizelge 3’de
verilmistir. Deneylerde cap1 (D) 400 mm,
disk genisligi (T) 2,5 mm, 5 c¢esit elmas
soketli  dairesel testere  kullanilmustir.
Dairesel testerelerin sematik goriiniimii Sekil
6’da verilmektedir.

SN

Sekil 6. Dairesel testerelerin sematik goriiniimii
(Ucun 2009).

Cizelge 3. Dairesel testerelerde soketlerin
geometrik 6zellikleri.

Dairesel L (mm) | b(mm) | h(mm) | Sa(adet)
Testeredeki
Soketler

S1 24 7 12,5 28

S: Dairesel Testerede Soketler, L: Soket
Uzunluk, b: Soket Genislik, h: Yiikseklik,
Sa: Dairesel Testerede Elmas Soket Adedi.

2.7. Deney Parametreleri ve Hesaplamalar

Varyasyon deneylerinde makinenin glciine
uygun ve endustride beton kesiminde
kullanilan kesme parametreleri dikkate
almarak  farkli  kesme  parametreleri
belirlenmistir  (Cizelge 4). Bu kesme
parametreleri  ile varyasyon deneyleri
gerceklestirilmistir. Deneylerde, giivenilir ve
dogru sonug¢ almak igin her bir deney (¢ kez
tekrar edilmistir. Sogutma sivisit olarak 15
db/dk yogunlukta su kullanilmastir.

Cizelge 4.  Varyasyon  deneylerinde
kullanilan kesme parametreleri

Kesme Hiz1 Cevresel Hiz Kesme Derinligi
(m/dk) (m/s) (mm)
1-15-2 | 40-60-70-80| 50-80 -110

Performans deneyleri 4 cesit beton blok
numunesi ve endustriyel ortamda beton
bloklarin kesilmesi i¢in kullanilan elmas
soket kompozisyonu kullanilarak yapilmustir.
Deneylerde beton blok numunesinden
kaldirilan talag hacmi (Qw) = 600*110*7 =
462000 mm® olup, buna bagl olarak cevresel
hiz 60 m/s, ilerleme hiz1 2 m/dk ve kesme
derinligi ise 110 mm olarak kabul edilmistir.
Deneylerde dogru sonuca ulagabilmek igin
her beton blokta deneyler 20 kez tekrar
edilmistir.

Varyasyon ve performans deneylerinden
elde edilen verilerden yararlanarak spesifik
enerji (SE), normal kuvvet (Fn), kesme
kuvveti (Fk) ve tegetsel kuvvet (Ft)
hesaplanmistir. Kesme kuvveti deneylerden
elde edilen Fx ve Fy kuvvetlerinden,
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Fk = /Fx* + Fy? (1)
denklemi ile hesaplanmigtir. Tegetsel
kuvvet, makinanin gii¢ tiketimi (P) ve
dairesel testerenin ¢evresel hiz1  (Vc)
kullanilarak,
-2
Ft = Ve (2)
denkleminden  hesaplanmustir. Normal

kuvvet, hesaplanan kesme kuvveti ve tegetsel
kuvvet kullanilarak,

Fc = vFn? + Ft? (3)

denkleminden hesaplanmistir (Aslantas vd.
2009). Spesifik enerji miktari, makinanin gii¢
tiketimi (P), kesim suresi (t) ve beton blok
numunesinden kaldirilan talas hacmi (Qw)

kullanilarak,
Bt

SE = —

aw (4)
denkleminden hesaplanmigtir (Ucun ve
Biiyiiksagis 2009). Beton blok numunesinin
kesimi esnasinda olusan kuvvetlerin sematik
gosterimi Sekil 7°de verilmistir.

AR
N

Ft

xw Cd |

‘ «+——— Concrete Block

Sekil 7. Kesim esnasinda olusan kuvvetlerin
sematik gosterimi (Ucun 2004).

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME
3.1 Varyasyon Deneyleri

3.1.1. Kesme Kuvvetleri

Dairesel testere ile beton blok numunesinin
kesilmesi esnasinda testere bazi kuvvetlere
maruz kalmaktadir. Beton blok numunesinin
kesimi esnasinda ¢evresel hiz, kesme
derinligi, malzemenin Ozellikleri, kesici
elmas soketin Ozellikleri ve kesme hiz1 gibi
parametreler testereye gelen kuvvetleri
onemli Olgiide etkilemektedir. Ayrica beton
blok numunesinin kesme islemlerinde iki
kesim  yontemi  bulunmaktadir. Bu
yontemlerde  olusan  kuvvetlere  etki
etmektedir. Bu yontemlerden ilki asagi kesim
(Down cutting) yontemi digeri ise yukari
kesim (Up cutting) yontemidir. Yapilan
kesme islemlerinde asagi kesim yontemleri
kullanilmistir.  Testerenin ¢evresel hizi,
kesme hiz1 ve kesme derinligine bagh olarak
normal kuvvetleri, tegetsel kuvvetleri Sekil
8’de verilmistir. Tegetsel kuvvet ve normal
kuvvet grafiklerine bakildiginda biitiin kesim
kosullarinda testerede olusan normal (Fn)
kuvvetler, buna dik olusan tegetsel (Ft)
kuvvetlerinden daha Dbiiyilk degerlerde
oldugu goriilmektedir. Kesme hizi ve kesme
derinliklerinin artmasi ile normal (Fn) ve
tegetsel (Ft) kuvvetlerde artis goOriilmiistiir.
Tegetsel kuvvet grafiginde kesme hizinin
artmas1 ile kuvvetlerde lineer bir artis
gozlemlenmistir. Yalnizca 110 mm kesme
derinligi, 60m/sn c¢evresel hiz ve 2 m/dk
kesme hizinda beklenen kuvvet degerinin
altinda bir deger elde edildigi goriilmiistiir.
Kesme parametreleri ile beklenmeyen diisiisii
normal kuvvet ve glc tiketim grafiklerinde
de aymi durumu gostermistir. Bu durum
beklenen kesme islemi zorlugundan daha
rahat kesme islemi yapildigini
gOstermektedir.

Dairesel testereyle beton blok numunesinin
kesimi esnasinda, kesme hizi (Vk) sabit
tutularak farkli ¢evresel hiz (Vc) ve kesme
derinliklerinde (Ap) olusan tegetsel (Ft) ve
normal (Fn) kuvvetlerinin degisimi Sekil
8’de verilmistir. Biitlin kosullarda kesme
derinliginin artmasi ile normal ve tegetsel
kuvvetlerde artis goriilmiistiir. Cevresel
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hizdaki degisim g6z Oniline alinarak
incelendiginde cevresel hizin artmasi ile
tegetsel ve normal kuvvetlerde azalma
gorilmiistiir. En diisiik ¢evresel hiz olan 40
m/sn’de beton blok numunesi Kkesilirken
diger cevresel hizlara gore en yiiksek tegetsel
ve normal kuvvet degerleri Ol¢iilmiistiir. Bu
durum dairesel testere i¢in 60 m/sn altinda
bir cevresel hiz secilmemesi gerektigini
gostermektedir.  Secilmesi durumunda
dairesel testere Dbeton blok numunesini
kesmesi esnasinda normal ve tegetsel
kuvvetler en yiiksek degerlere ¢ikacak ve

dairesel testerede hasara ugramasina, diizgiin
bir kesme isleminin gerceklesmemesine
neden olacaktir. 40 m/sn ¢evresel hizda en
diisiikk giic tiiketimi degerleri goriilmesine
ragmen testereye gelen normal ve tegetsel
kuvvetlerin degeri maksimum seviyeye
ulastig1 goriilmiistiir. Cevresel hiz1 40 m/sn
olup testereye etkiyen kuvvetin biylk
olmasinin sebebi, testerenin ¢evresel hizina
bagli olarak beton blok numunesinden
kaldirilan talas hacminin artmasidir.

Kesme Derinlik (mm)

110,00

Kesme Hiz1 (m/min)

1,00 1,50 2,00 1,00

Kesme Hiz1 (m/min)

50,00 80,00

Kesme Hizi (m/min)

1,50 2,00 1,00 1,50 2,00

00°'0¥F
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Sekil 8. Normal, tegetsel ve kesme kuvvetlerinin kesme hizina bagli degisim grafikleri.

3.1.2 Gug Tuketiminin Belirlenmesi

Varyasyon deneylerinde olusan gii¢ tiikketim
degerleri sisteme entegre olan enerji
analizorii sayesinde elde edilmistir. Giig
tilketim degerleri C1 beton blok numunesinin

(600 mm) kesimi boyunca kesici diskin bagl
oldugu giici 5,5 kW olan elektrik
motorundan alimmistir. Bu degerler elmas
soketlerin beton blok numunesinin kesimi
esnasindaki glic tiketim  miktarim
gostermektedir. Bu durum Ozellikle elektrik
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enerjisi sarfiyatint dogrudan etkilemektedir.
Sekil 9°da  makinenin kesme islemi
esnasinda, farkli cevresel hiz ve kesme

derinliklerinde kesme hizina bagh gig
tiiketim miktarlarinin degisimleri
gosterilmistir.

Bu verilere gore cevresel hiz ve kesme
derinligi sabit tutuldugunda kesme hizinda
gordilen artis gii¢ tikketim miktarinda da artisa
neden olmaktadir. Parametreler sabit bir
kesme hizinda incelendiginde ise yiiksek
cevresel hizlarda daha fazla giic tiiketimi
oldugu goriilmektedir. Bu durum makinenin
kesme esnasinda daha ¢ok zorlandigini ve
enerji sarfiyatinin daha fazla oldugunu
gostermektedir. Gilic tiikketim miktarlarim
etkileyen diger bir konuda kesme
derinlikleridir. Bu verilere gore c¢evresel hiz
ve kesme hiz1 sabit tutuldugunda kesme
derinliginde goriilen artis glic tiikketim
miktarinda da artisa neden olmaktadir.
Cevresel hiz 80 m/sn, kesme hizi 2 m/dk,
sabit tutularak incelendiginde 50 mm
derinlikte makinenin gii¢ tiiketim miktar
1950 W civarlarinda iken 80 mm’de 2500 W,
110 mm’ de ise 2950 W civarlaria ¢iktigi
goralmektedir.
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Sekil 9. Gii¢ tiiketiminin ¢evresel hiz, kesme
hiz1 ve kesme derinligindeki degisimi.

Kesme derinlikleri  dikkate alinarak
makinenin gii¢ tilketim miktarlar
incelendiginde, parametrelerin tiimiinde 900
~ 1922 W araliginda 1022 W’ lik fark ile en
disiik giic tiiketim miktar1 farki 50 mm
derinlikte  goriilmektedir. Diger kesme
derinliklerinde ise, 80 mm derinlikte 1089 ~
2476 W araliginda 1387 W giic tiiketim farki
ve 110 mm derinlikte 1309 ~ 2913 W
araliginda 1604 W gii¢ tiikketim farki oldugu
gorilmistiir. En diisiik gii¢ tiiketim degeri
cevresel hiz 40 m/sn, kesme hizi 1 m/dk ve
kesme derinligi 50 mm derinlikte ki kesme
parametrelerinde 900 W  civarinda
Olclilmiistiir. En yiliksek gilic tliketimi ise,
cevresel hizi 80 m/sn, kesme hiz1 2 m/dk ve
kesme derinligi 110 mm’de ki kesme
parametrelerinde 2913 W civarinda
Olciilmiigtiir. Kesme hizinin etkisi ile
cevresel hizin gili¢ tiiketimindeki etki
oranlarinin yaklagik olarak ayni oldugu
gozlenmistir. Kesme derinliklerinin artmasi
ile birim zamanda kesilen beton blok miktar1
da artmaktadir. Bu durum giic¢ tiikketimini de
etkilemektedir.

3.1.3 Spesifik Enerjinin Belirlenmesi

Spesifik enerjinin kesme hizinin artmasi ile
tim ¢evresel hizda ve kesme derinliklerinde
azaldig1r gorilmiistiir (Sekil 10). Kesme hizi
ve kesme derinligi sabit tutuldugunda ise
cevresel hizin artmasi ile spesifik enerji
miktariin artti§i  gozlemlenmistir. Biitiin
kosullarda kesme hizinin azalmasi1 ile
spesifik enerji miktar1 artmstir.

Kesme derinliklerinde sig kesme islemi
olan 50 mm derinliginde devamli yiiksek
spesifik enerji miktar1 elde edilmistir. Bu
sonugta s1g kesme islemlerinde makinenin
tiketim giicline karsihlk  beton  blok
numunesinden kaldirilan talas hacminin az
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum
sig  kesme islemlerinin  beton  blok
numunelerinde verimsiz bir kesme islemine
neden oldugunu gostermektedir. Yuksek
kesme hizlarinda ve yiiksek kesme
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derinliklerinde en diisiikk spesifik enerji
miktar1 elde edilmistir. Bu durumda makine
en verimli kesme islemlerini
gergeklestirdigini gostermektedir. Minimum
spesifik enerji miktar1 en diigik Uretim
maliyeti ve maksimum verimi
yakalayabilmek i¢cin  optimum  kesme
parametrelerinin belirlenmesinde 6nem arz
etmektedir. Spesifik enerji miktarinin en
diisiik degerde oldugu konuma bakildiginda
cevresel hizin 60 m/sn, kesme hizinin 2 m/dk
ve kesme derinliginin 110 mm’de elde
edildigi goriilmektedir. Bu parametrelerle
elde edilen deger beton blok numunelerinin

kesilmesinde optimum kesme
parametrelerini vermektedir.
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Sekil 10. Spesifik enerji miktarinin kesme

hizina bagli degisim grafikleri.
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3.2. Performans Deneyleri
3.2.1. Gug Tuketiminin Belirlenmesi

Performans deneylerindeki gli¢ tuketiminin

belirlenmesinde 4  ¢esit beton  blok
numunesinin dairesel testere ile kesimi
esnasinda  makinenin  gii¢  tiikketimi

incelenmistir. Gli¢ tliketiminin farkli beton
blok numunelerine bagh degisimi Sekil

11°de verilmistir. Beton blok numunelerinin
kesiminde olcilen en yiksek gic tiketim
degeri C4, en diisiik gii¢ tiiketimi C3 beton
blok numunesinde Olgiilmiistiir. En yiiksek
giic tiikketim degerine sahip olan C4 beton
blok numunesi ile C2 beton blok
numunesinin  giic  tiketim degerlerinin
birbirine yakin oldugu gozlemlenmistir.
Beton blok numunelerinin kesilme isleminde
giic tiketim degerleri, tiretim maliyetini
dogrudan etkilemektedir. En diisik giic
tiketim  degerinin C3  beton  blok
numunesinde goriilmesi, en disiik iliretim
maliyetinin de C3 beton blok numunesinde
olacagini gostermektedir.
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Sekil 11. Gug tiketiminin  beton blok

numunelerine bagh degigimi.
3.2.2. Kesme Kuvvetlerinin Belirlenmesi

Beton blok numuneleri igin elde edilen
tegetsel, normal ve kesme kuvvetleri Sekil
12°de verilmistir. Tegetsel ve kesme
kuvvetlerinin en yiiksek degeri C4 beton
blok numunesinde elde edilmistir. Normal
kuvvetin en yliksek degeri ise C2 ve C4
beton blok numunelerinde goérilmektedir.
Normal, tegetsel ve kesme kuvvetlerinin en
diisiik degeri C3 beton blok numunesinde
goriilmiistir. Bu durum C3 beton blok
numunesinde  kesme  isleminin  rahat
gerceklestigini gostermektedir.

C2 ve C4 beton blok numunelerinde, tegetsel
kuvvet degerleri daha yiiksek bir degere
sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum
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dairesel testerenin kesme derinliginde zor
talas kaldirdigin1 gostermektedir.
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Sekil 12. Tegetsel, normal ve kesme

kuvvetlerinin beton blok numunelerine bagh
degisimi.

Beton blok numuneleri icin tegetsel kuvvet
degerlerinin normal kuvvet degerlerine orani
Sekil 13’de verilmistir.
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Sekil 13.Tegetsel kuvvetin normal kuvvete
oranin beton blok numunelerine bagl degisimi.

Ft/Fn oran1 kesme islemi hakkinda oOnemli
bilgiler vermektedir. Bu oran normal kuvvet ile
ters orantili, tegetsel kuvvet ile dogru orantilidir.
Normal kuvvetin artmast ile Ft/Fn orani
azalacak, tegetsel kuvvetin artmasi ile de
artacaktir. Bu oranin  azalmasi, kesme
islemindeki zorlugu ifade etmektedir. Ft/Fn
oranimnin azalmasi ile kesme esnasinda ortaya

cikan talasin, kesim isleminin gergeklestirildigi
alandan uzaklastirilamadigimi ve beton blok
numunesi ile  dairesel testere arasinda
srtinmenin daha fazla oldugunu
gostermektedir. Beton bloklarin kesimi Ft/Fn
oranina gore degerlendirildiginde, en rahat
kesme isleminin C3 beton blok numunesinde en
zor kesme isleminin ise C2 beton blok
numunesinde oldugu goriilmiistiir.

3.2.3. Spesifik Enerjinin Belirlenmesi

Farkli beton blok numunelerinde yapilan
performans deneylerinden elde edilen
spesifik  enerji  degerleri Sekil 14’de
verilmistir. En yliksek spesifik enerji miktar
C4 Dbeton blok numunesinin kesilmesinde
Olglilmiistiir. Elde edilen en diisiik spesifik
enerji.  miktart ise C3 beton blok
numunesinde bulunmustur. Diger C2 ve C1
beton blok numunelerinin kesimi esnasinda
elde edilen spesifik enerji miktarlar1 ise C3
ve C4 Dbeton blok numunelerinin spesifik
enerji miktarlarinin arasinda degerler aldig
gorilmistiir. Spesifik enerji miktarinin en
diisiik degerde olmasi kesme isleminin en
verimli oldugu degeri vermektedir. Bu
durum goz Oniine alindiginda en verimli
kesme islemi C3 beton blok numunesinin
kesiminde gerceklestirilmistir.
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Sekil 14. Spesifik enerjinin
numunelerine bagl degisimi.
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4. SONUCLAR

Bu calismada, endiistride  betonlarin
kesiminde kullanilan elmas soket ile 4 farkl
beton blok numunesinde degisik kesme
parametreleri goz Oniine alinarak deneysel ve
teorik incelemeler yapilmistir. Deneysel
calismalarda ilk olarak elmas soketli dairesel
testere ile C1 Dbeton blok numunesi
kullanilarak varyasyon deneyleri yapilmustir.
Varyasyon deneylerinde, kesim islemi
esnasinda olusan kesme kuvvetleri ve gii¢
tiketim degerler1 elde edilmistir. Spesifik
enerji degerleri ise gii¢ tiiketim degerlerinden
ve beton blok numunesinden kesilen talas
hacminden yararlanarak  teorik  olarak
hesaplanmistir. Kesme parametrelerinde en
biiylik etkiyi kesme derinliginin yaptigi
goriilmistir. Kesme derinliginin artmasi ile
kesme kuvvetleri ve gii¢ tiiketim degeri
artmustir. Gii¢ tiiketiminde en diisiik etki
cevresel hizda  gorilmiistiir.  Kesme
kuvvetlerinde ise en buyuk etki cevresel
hizda goriilmiistiir. Dairesel testere ile beton
blok numunelerin kesiminde tegetsel ve
normal kuvvetlere gore c¢evresel hiz
degerinin 60 m/sn’nin altinda bir deger
secilmemesi gerektigi sonucuna varilmistir.
Spesifik enerji, kesme isleminde verimi
gosterdigi i¢in performans deneylerinde
kullanilacak optimum kesme parametreleri
spesifik enerji baz alinarak secilmistir.
Spesifik enerji miktarinin elde edildigi en
diisiik kesme parametreleri en i1yi kesme
verimini gostermektedir. En iyi kesme verimi
cevresel hizin 60 m/sn, kesme hizinin 2 m/dk
ve kesme derinliginin 110 mm secildigi
kesme parametrelerinde elde edilmistir.
Performans  deneylerinde  bu  kesme
parametreleri kullanilmstir.

Performans deneylerinde guc tiketimi,
kesme kuvvetleri ve spesifik enerji elde
edilmistir. Bu elde edilen sonuglara gore;

e Spesifik enerji  miktari, kesme
kuvvetleri ve gii¢ tiikketim degerlerinde
en rahat Kesilen beton blok

numunesinin C3 beton blok numunesi
oldugu goriilmiistiir. Buna gore en
diistik tiretim maliyeti C3 hafif beton
blok numunesi olmustur.

e Normal, tegetsel ve kesme
kuvvetlerinin en diisiik degeri C3 hafif
beton blok numunesidir. Buna gére C3
hafif beton blok numunesi kesme
isleminin rahat gerceklestigi
gorilmistiir.

e C2 ve C4 hafif beton blok
numunelerinde, tegetsel  kuvvet
degerleri daha yiiksek bir degere
sahiptir. Buna gore dairesel testerenin
kesme derinliginde zor talas kaldirdig:
gozlemlenmistir.

e Kesme isleminde Ft/Fn oraninin en
yilksek degeri C3 beton blok
numunesinde goOrulmektedir. Buna
gbre elmas soketli dairesel testere ile
C3  beton  blok  numunesinin
kesiminde,  kesme  kuvvetlerinin
degerlerine ve Ft/Fn orania bakilarak
kesme isleminin rahat gerceklestigi
soyleyebiliriz.

e Endustriyel elmas soket
kompozisyonu ile C3 bDbeton blok
numunesinin  gic tiketimi, kesme

kuvvetleri, spesifik enerji ve soket
asinma miktar1 dikkate alindiginda en

verimli  sekilde kesme isleminin
gerceklestirilecegi sonucuna
varilmistir.
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