ZAMANTI - DEREKOY KURSUN - CINKO
CEVHERININ KONSANTRASYONU

Melih IMRE (*)

Ozet :

Bu tebligltle, tenorii % 22,8 Zn. ve % 12,7 Pb. olan oksitli kursun /¢inko
cevheri iizerinde yapilan zenginlestirme etiidiiniin ana hatlar1 verilmistir. Mi-
neralojik bilesimi ve oOzellikleri tesbit edilen cevherin gravimetrik metodlarla
zenginlestirilmesinin uygun olmadig1 anlasilmis, flotasyon tecriibeleri sonunda,
seriizitin Na,S aktivam1 ve KAX koUektorii ile, smitsonjtin ise yiiksek pHI
ortamda Na,S ve katyonjk bir kotlektor kullamlarak yiizidiiriilebilecegi sonu-
cuna varilmistir.

Teknik ve ekonomik faktorler gozoniinde bulundurularak cevherin flotas-
yon metodu ile zenginlestirilmesi uygun goriilmiis, ve bir akim semas1 sunul-
mustur.

Giris:

Oksitli Pb - Zn minerallerinin flotasyon metodu ile zenginlestirilmesi (bil-
hassa oksitli Zn mineralleri) siilfiirli minerallere nazaran cok daha zordur.
Bu cesit flotasyonlarda 6nemli hususlar, selektivitenin daha az olmasi ve kim-
yasal reaktiflerin nisbeten daha fazla kullanilmasidir. Seriizit flotasyonunda
aktivan olarak Na,S, kollektér olarak da Ksantatlar kullanilir. Basarili bir
serlizit flotasyonu icin reaktiflerin miktart ve pilpiin pH s1 hassas bir sekilde
kontrol edilmelidir. Asagida oksitli ¢cinko minerallerinin flotasyonu I¢in yapilan
calismalardan bir kismi sayilmistir.

— Gauden, smitsonitin Mercaptans ile yiizdiiriilebileeegini gostermistir.

— Smitsoniti yag asitleri ile de yilizdiirmek miimkiindiir fakat gang mi-
nerallerinden dolomit ve Kkalsitte yiizerler.

— Davis, Na,S kullanip, CuSO, ile aktive ederek ksantat ile yiizdiirmiis-
tiir. w

— Bunge, kolektor olarak sodyum oleik, kalker bastjricisi olarak da NaOH,
Na,SiO,, sitrik asit karistmi kullanmaistir.

— Diger bir metod ise Na,S aktivani kullanip piilp pH sini yiiksek tu-
tarak flotasyonu katyonik bir kollektor ile yapmaktir.

Sonuncu metod oksitli Zn flotasyonunda en basarilist olup Rey (Fransa)
tarafindan bulunmustur. Rey'e gore smitsonitin Na,S ile aktiva edilme me-

(*) Mailen ve metaliirji Y. Miih., M.T.A., Ankara
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kanizmas1 seriizitinkinden degisiktir. Seriizit flotasyonunda Na,S, mineralin
ylizeyinde, asagida gosterilen reaksiyonu yapip bir PbS tabakasi meydana ge-
tirmektedir :

PbCO”* + Na,S = PbS + Na,C0,

Halbuki c¢inko flotasyonunda boyle bir reaksiyon mevcut degildir. Katyonik bir
kollektor kullanildiginda (amin asetat) yiiksek pHI1 bir ortamda asagida gos-
terilen hidroliz olay1 meydana gelir :

RNH,Ac + OH- = RNH, + Ac- + H,0

Asil kollektoriin, yukaridaki reaksiyonla meydana gelen serbest amin olup
Na,S iin mevcudiyetinde c¢inko ile kompleksler yaptig1 teorisi de gene Rey ta-
rafindan One strilmistir.

Teorisine yukarida kisaca deginilen bu metodun Zamanti - Derekdy kur-
sun - ¢inko cevherlerinin zenginlestirilmesinde uygulama olanaklarint arastir-
mak gayesiyle bir zenginlestirme etiidi yaptik. Etiidiin ana- hatlarint ve ali-
nan bazi sonucglan bu tebligimizle ilgililerin goruslerine sunmayr faydali bu-
luyoruz.

1. Cevherlerin minerallojik bilesimi ve oOzellikleri
1.1. Mineralojik bilesim.

Mineralojik bilesimi tayin etmek icii cevher once agir sivilar kullanilarak
ozgll agirliga gore fraksiyonlara ayrildi. Bu amacla agir sivi olarak sirasiyla;

Tetrabromoethane + Carbontetrachloride . . . . (d=27)
Tetrabromoethane .. ........ . ... ... . ... ... ... . .. (d—=2.96)
Methyleneiodide. . ......... ... ... ... d = 3.3)

kullanildi ve bu sivilarda yiizen fraksiyonlar ayrildi.

Methyleniodid'de ¢oOkenler ise manyetik ayilmaya tabi tutuldu ve iki frak-
siyona ayrildi. Boylece bes fraksiyon elde edilmis oldu. Fraksiyonlar ayri ayri
mikroskop altinda incelendi ve c¢esitli kimyasal testlere tabi tutuldular.

«X — Ray fluorescense» ve «Electron - probe micro analyser» etiidlerinin
sonuglan da degerlendirilerek cevherin asagida belirtilen mineralleri ihtiva et-
tigi anlasildi;

Cok miktarda : Smitsonit, hydrozincite, seriizit, kalsit serisit kil mineral-
leri, limonit.

Az miktarda : Manyetit, galen, ilmenit, spinel, barit kuara fluorit silli-
manite.

1.2. Cevherin oOzellikleri

incelemeler sonunda asagidaki ozellikler saptanmistir :
— Cevher genellikle yumusak olup kolayca kirilabilen tanelerden miite-
sekkildir.

— Yukaridaki Ozellikten oOtiirii kirma ve Oglitme sonunda fazla miktarda
slam meydana gelir.
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— Bazi1 ¢inko minerallerinin tstiindeki killi tabakalar yikama ile temiz-
lenebilir.

— Bazi gang ve cinko mineralleri 1,5- 2.0 cm. den itibaren serbestlesme-
ye baslar.

Cevherin gravimetrik metodlarla zenginlestirme olanaklarin1i arastirmak,
teorik olarak gravimetrik metodlardan neler beklenebilecegini saptamak, bu
metodlarla elde edlltebllecek konsantrelerin kalitesi hakkinda bilgi edinmek
amaciyla agir sivi testleri yapilmistir. Bu amacgla yukarida belirtilen 0zellik-
ler de goziine alinarak —1.5 cm. tane iriligindeki bir numune 500 gr./ton
sodyum silikat kullanilarak yikanmis, eleklerden gecirilmis, elde edilen granii-
lometrik fraksiyonlara agir sivi testleri uygulannustir. Yiizen ve coken frak-

siyonlarda Pb ve Zn analizleri yapilarak Tablo: I'de verilen degerler elde edil-
mistir.

Tablo : 1. Agir Sivi Testleri

d > 330 830 > d > 2.96 d < 2.96

~ Tane Agirhik  Pb Zn Agirlik  Pb Zn |Agirhk Pb Zn
Iriligi p. % % % % % % % % %

9530 71.5 142 31.8 135 184 18.3 15.0 0.75 8.1
6350 68.0 152 31.3 157 133 18.8 16.3  0.82 7.8
3180 642 16.1 30.7 134 192 19.6 224 073 8.5
2400 720 173 29.8 4.1  0.56 20.1 239 0.61 6.1
1200 65.0 16.8 30.3 9.3 0.46 20.3 | 25.7 038 43
600 69.7 18.1 28.2 54 045 226 | 249 041 5.2
420 71.7 226 28.9 34 046 25.2 249 033 4.8
300 70.1 224 28.1 6.1 042 26.7 | 23.8 0.26 35
210 71.6 284 25.8 53  0.31 24.3 23.1  0.28 3.8
150 742 315 24.2 40 0.32 25.7 21.8  0.32 32
105 712 30.2 25.6 40 0.38 26.4 248 025 3.6
75 69.6 283 26.8 54 035 26.6 250 0.29 33

FH++ A+

Tablodan goriilebilecegi gibi nisbeten iri fraksiyonlar gravimetrik metod-
larla zenginlestirilebilirler. Fakat tane serbestliginin elverisli olmamasi nede-
niyle ylksek bir randimanla yiksek tenorlii bir konsantre elde etmek miim-
kiin olmayacaktir, 6te yandan 0.2 mm. den kiiciik fraksiyonlar tane serbestligi
bakimindan uygun oldugu halde bilhassa Zn mineralleri 6zgiil agirliklarinin
kifayetsizligi nedeni ile tane iriligi bakimindan gravimetrik metodlann ayirma
sinin disinda olup randimanlit bir sekilde zenginlestirilemezler. Boylelikle gra-
vimetrik metodlann bu cevher i¢cin uygun olmadigi sonucuna varilmistir.

3. Flotasyon deneyleri :

on flotasyon deneylerinden asagidaki sonuclar alinmistir :

— Piilpte flokiillasyon olup flotasyona aksi tesir yapmaktadir,
— Sertizit flotasyonu icin pH 9 dan yiiksek olmamalidir,

— Cinko flotasyonu ig¢in slamin atilmasi zaruridir.
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Takibeden flotasyon testlerinde slam (-10 mikron) sodyum silikat kulla-
nilarak atilmis, eeriizitin ytizdurilmesi icin Ka,S aktivam ve potasyum amyle
xanthate (KAX) kollektori muhtelif miktarlarda kullanilmistir.

En iyi neticeleri veren seriizit flotasyonu esas olarak secilmis, testlere c¢in-
ko ftotasyonu icin devam edilmistir. Zn flotasyonunda amin asetat asagida
belirtilen bilesimde bir emiilziyon halinde kullanilmistir.

% (agarlik)
Armac C 13.2
Pine oil 4.4
Parafin 2.2
Su 80.2

Pilp pHs1 12 ye yiikseltilip sabit tutulmus, 100 mg./l. amin asetat kul-
lanilarak optimum Na S miktarint bulmak igin testler yapilmistir.

En iyi neticeleri veren test sonuclari asagida gosterilmistir
Pb flotasyonu : Na,S: 200 mg/1, KAX : 150 mg/l pH =9
Zn flotasyonu : Na,S: 2 g/l, Armac C: 100 mg/1, pH = 12

Agirhik Randiman

Mhasul ylizdesi % Pb % Zn Pb Zn
Pb Kon. 17.0 64.3 1.88 89.3 14
Zn Kon. 38.7 0.83 43.6 2.6 72.9
Artik 24.7 0.92 12.6 19 13.4
Slam 19.6 3.88 14.5 6.2 12.3
Toplam 100.0 (12.2) (23.1) 100.0 100.0

Yukarida goriildiigii gibi, randiman1t % 89.3 olan % 64.3 Pb tenorli bir
Pb konsantresi ve randimanit % 72.9 olan bir Zn konsantresi elde edilmistir.
Zn konsantresinin ayni zamanda % 0.22 Cd ihtiva ettigi yapilan analiz sonun-
cunda anlasilmistir. Flotasyon konsantreleri ve artiklart mikroskop altinda in-
celenmis ve asagidaki bilgiler elde edilmistir.

— Kursun konsantresinin i¢ginde bulunan az miktarda ¢inko (% 1.88) mi-
neralleri serbest olarak bulunmus ve bunlarin temizleme islemi ile daha da azal-
tilacagr anlasilmistir.

— Artiklar icinde ise, c¢inko mineralleri nisbeten iri (200 M) taneler ola-
rak bulunmustur. Bu irilikteki Zn minerallerinin de yiizdiiriilmesi Icin emiilsi-
yondaki parafin oraninin artirilmasi diistiiniilebilir

4. Akim semasi :

Yaptigimiz tecriibelere dayanarak, cevher icin uygun goérdigimiz bir akim
semasi sekil 1'de verilmistir.
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Cevher yumusak oldugu icin kirma ve oOgitme islemleri cok dikkatli bir
sekilde yapilmali, asir1 6gilitmeye meydan verilmemelidir. Bunun icin de, cu-
buklu degirmen ve «low discharge» tipinde bilyali degirmen tavsiye edilebilir.
Slam, flotasyon icin gii¢liik ¢ikardigindan randimanli bir sekilde atilmalidir. An-
cak buda tek bir siklon islemi ile miimkiin olamiyacagindan, sekilde gosteri-
len kademeli siklon diizeni kullanilabilir. Diger O6nemli bir nokta ise, Zn flo-
tasyonunda cok miktarda sarf edilen Na,S {in daha ekonomik bir sekilde kul-
lanilmas1 i¢in, Zn flotasyonu safhasinda pillp yogunlugunun yuksek tutulma-
sidir.

Reaktiflerden, Na,SiO, 1 no'lu degirmende, Na"S 7 ve 11 no'lu, KAX 8§
no'lu kondisyonodrlerde, amin kolektor ise 12 no'lu kondisyonorde ve Zn flotas-
yon seliillerinin sonuncusunda ilave edilir (Sekil 1).

5. Sonug :

Flotasyon metodu ile elde edilen konsantreler yiiksek kalitede olup, me-
talurjik tesislerin ve satis pazarlarinin sartlarini kolaylikla karsilayacak nite-
liktedir. Yiiksek tenorlii Pb - Zn konsantrelerinin elde edilmesi ve bunlarin iki
konsantre halinde ayrilmasi, metaliirjik metodlarin tatbikini buiyiik Ol¢iide ko-
laylastiracagindan, flotasyon metodunun oOnemli ekonomik avantajlar Bagliya-
cagr muhakkaktir.

Kuzey Afrika ve italya gibi memleketlerde oksitli kursun - cinko cevher-
lerinde basari ile uygulanan flotasyon metodunun Zamantl bdlgesi cevherleri
icin uygulama olanaklarint daha genis Ol¢lide arastirmak gerektigi kanisinda-
yiz.
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