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O?ET

izmir - Bergama Cumbhuriyet Meydani glintimiizde yiizeysel kosullardaki bozunma nedeniyle
parcalanmis ve tlzeri asinmig andezit kesme taslariyla kapli olarak harap bir goriiniim
sunmaktadir. Kaplamada kullanilmis olan taslar otobresik andezitler ve andezitik tuflerdir.
Atmosfer basinci altinda her iki tagin agirlikca su emme degerlerinin % 1.8 den biiyiik, tek
eksenleri basma dayanim degerlerinin ise istenilen standartlarin ¢ok altinda oldugu
anlagilmustir (otobresik andezitler igin: 210 + 27,0 kg/cn’, andezitik tufler icm . 150 = 17,5
kg/cm’). Ayrica BShme aginma degerlerinin de her iki cms tas icin >20 cm’ /50 cm’ oldugu
belirlenmistir Otobresik andezitlerde ve andezitik tuflerde porozite - P-dalga hizi arasindaki
iligkileri incelenmis ve porozite arttikca P-dalga hizlarinin azaldigi, buna karsilik tek eksenli
basma dayanim degerlerinin P-dalga hizi artigina bagh olarak lineer bir artis gosterdigi
anlasilmistir Bu makalede dis mekan kaplama tasi olarak acik hava tiyatrosunda kullanilmig
olan pembe andezit taslarinin, gerek miihendislik ozellikleri gerekse de petrografik modal
analiz sonuclarma gore kaplama tasi olarak kullaniminin uygun olup olmadig: tartisilmigtir

Anahtar Kelimeler: Andezit Kaplama Tasi, Fiziko-mekanik Ozellikler, Balikesir-Balya

THE USAGE OFANDESITIC ROCKS AS ACOATING PURPOSE IN BERGAMA
(IZMIR) - CASE STUDY

ABSTRACT

The republic square of Bergama (Izmir) which covered with andesitic coating stones, recently
present devastated view with crushed structure and eroded surfaces due to weathering under
the atmospheric conditions. Autobrecciac andésites and andesitic tuffs were used as coating
material in the square. Water absorbtion value of the both types of andésite under the
atmospheric conditions is higher than 1 8% and uniaxial compressive strength of these rock is
also under the standards (for the autobrecci?; andésites : 210+27 kg/cm’, for the andesitic tuff

150+17 5 kg/cm’) Additionally, it is determined that the Bohme values of these rocks are
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higher than 20 cm’/50 cmt’ The relations between P-wave velocity and porosity and uniaxial
compressive strength are investigated in andesitic autobreccias and andesitic tuffs. As a result,
a negative and positive linear relationships are found between P-wave velocity and porosity
and uniaxial compressive strength respectively. In this paper, engineering properties and
pétrographie modal analysis results of pink coloured andesitic rocks which were used as
coating stone on the republic square were discussed fiom the point of suitability as a coating
stone.

Keywords : Andésite, Coating Stone, Physico-mechanical Properties, Bahkesir-Balya.

1. GIRIS

Dogal yapi taglarmin genel kullamim alanlar ingaat sanayi, heykeltraglik ve siis esyalart gibi
dekoratif Ttriinlerdir. Yeni yapilan binalarda ve ticari yapilarda biiyilkk alanlarda
kullanilmaktadir. Ayrica, dogal yapi taslari eski evlerin yenilenmesi amaciyla da, cami,
katedral, kale gibi tarihi yapilara yeniden hayat kazandirmak yaninda biiyik kent
merkezlerinin halka acik umumi yerlerinin diizenlenmesinde ve de rekreasyon alanlarinda
kullanilmaktadir. Izmir-Bergama Cumhuriyet Meydanfndaki acik hava tiyatrosunda da
dogal yap1 tasi olarak pembe renkli ve yorede Balya tasi olarak bilinen andezitler
kullanilmigtir. Kullanilan taglar, bresik goriiniimlii otobresik andezitlerle dig ylizey rengi
beyazimsi pembe, kirildiginda ise yiizeyi pembemsi beyaz olan andezitik tiirlerdir. Izmir-
Bergama Cumhuriyet Meydani'ndaki agikhava tiyatrosunun oturma yerleri i¢in blok kesme
tas, anfinin ¢evre diizenlenmesinde parke tasi ve de yan cephelerde kaplama tasi olarak
pembe andezit taglan kullanilmistir. Ag¢ikhava tiyatrosunun oturma yerleri icin 45x45x15
cm, parke taslar i¢in 33x33x33 cm boyutlarinda kesilerek hazirlanmis otobresik 6zellikteki
andezit ve andezitik tiif bilesimindeki taslar kullanilmigtir. Acikhava tiyatrosunun anfisinin
ve cevresinin diizenlenmesinde kullamlan taglar 1997 yilinda Balikesir-Balya tasindan imal
edilmis ve montajna aym yilda baglanarak 1998'de tamamlanmistir. Andezitler sonradan
havanin ve suyun etkisiyle atmosferik kosullarda bozunarak gliniimiizde (decomposition)
islevini yerine getiremeyecek duruma gelmisglerdir. Ayrica, andezitlerin bulunduklar
yerlerde Onceden belirli bir ayrisma derecesine sahip olduklari tag ocaklarinda yapilan
gozlemler ve ince kesit analizlerinden anlasilmaktadir. Fiziksel olarak taslarda islanma ve
kurumaya bagli olarak parcalanma ve ufalanma seklinde mekanik ve hidroliz yoluyla
feldispatlarin kil minerallerine dontismesi seklinde yiizeysel kosullarda gelisen kimyasal
bozunmalar meydana gelmistir. Cumhuriyet meydani giiniimiizde parcalanmis ve tizeri
aginmig andezit taglariyla kapli olarak harap bir goriiniim sunmaktadir. Bergama ve
yoresinde bregik Ozellikteki pembe andezitlerle; andezitik tiiflerin kaplama ve parke tasi
olarak kullanimi aligagelmis bir tercih olmamustir. Osmanh donemindeki tas ustalarr ya gri
renkli andezitleri ya da granitik kayalar kullanmayi tercih etmislerdir. Ayrica, Bergama'ya
yaklasik ayn1 mesafede bulunan Kozak Masifi'ne ait granitlerin anfi tiyatronun ingaasinda
kaplama tasi olarak kullaniminin uygulamacilar tarafindan neden tercih edilmedigi de
bilinmemektedir. Bergama yoresinde mevcut tarihi binalarda gri andezitlerin kullanildig1 ve
giiniimiize kadar atmosferik kosullardan fazla etkilenmeden (decomposition) bu taglarin
kalabildikleri gozlenmistir. Gri andezitlerin pembe andezitlere gore tek eksenli basma ve
nokta yiikleme dayanimlarmin daha yiiksek, porozitelerinin ise daha kiiciik mertebelerde
oldugu bilinmektedir [1]. Onceden taslarla ilgili literatiiriin taranmamasi, yeterli deney ve
yerinde gozlemin yapilmamasi uygulamada yanlig tag kullamim tercihleri ekonomik kayiplara
neden olmaya devam etmektedir.
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Balya, Balikesir iline bagh olup, yaklasik 45 km kuzeybatisinda yeralan ilgesidir (Sekil 1).
ilce sinirlart 1/25.000 olcekli haritada 119-a4 numarali paftaya karsihik gelmektedir. Balya ve
yoresinde uzun yillar gerek madencilik gerekse de jeoloji tizerine bircok calisma yapilmistir
[2, 3, 4, 5]. Genelde anilan caligmalar bolgenin tektonigi, volkanizmasi ve maden rezerv
hesaplamalarina yonelik yapilmugtir.

Sekil 1: Inceleme Alarunin Yerbulduru Haritas:

Akdeniz

2. GENEL JEOLOJI

Balya ve cevresinde Karakaya kompleksipin bir pargasini olusturan filig fasiyesindeki
kayaclar ve cakiltaglan icerisine yerlesmis Ust Triyas kirectasi olistolitleri ile Tersiyer yash
andezitik ve dasitik volkanik kayaglar yer alir (Sekil 2).

2.1 Kirectasi Olistolitleri

Tersiyer yash kirectaglan genelde rekristalize, yer yer mikritiktir. Genelde sik kirik aglari
icermesi nedeniyle tabakalanma belli belirsizdir. Kirk aglar1 boyunca kalsit dolgular1 ve
demir-manganez oksitleri (hematit v.b.) icermekle birlikte kirectasinm dasitle olan
dokanagmda olasilikla hidrotermal ve tektonik aktiviteye bagli olarak daha yogun
rekristalizasyon ve az miktarda silislesme gortilmektedir.
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Kirectast bloklan tektonik olarak filis ve iyi yuvarlaklasin is konglomera fasiyesindeki
kayaclarin tlizerindedir. Kirectaglar tizerinde ise basta volkanik bres fasiyesindeki kayalar
olmak tizere Tersiyer yagh andezitik volkanikler tarafindan ortiilmektedir (Sekil 2). Makro
ve mikrofosil iceriklerine gore kirectaglariin Permiyen yash olduklarimi ifade etmistir [3].

2.2 Filis Fasiyesindeki Kayaclar

Filis fasiyesindeki kayaclar icerisine kiregtaglar tektonik olarak yerlesmislerdir. Olistolit
olarak tanimlanan bu kirectasi bloklariin genis yayihm sunmasi ve biiyiik bloklar seklinde
olmast cok yakin bir kaynaktan tasindiklarini, iyi yuvarlaklasmis bilesenlere sahip
konglomeranin bloklar ile birlikte bulunmasi ise bindirme ile si§ denizel ortama
yerlestiklerini igaret etmektedir [6].

2.3  Dasitik Volkanik Kayaclar

Dasitik volkanik kayaglar Balyanin dogusunda yayillim sunmaktadir (Sekil 2). Dasitik
volkanik kayaclar, filig fasiyesi icerisine sokulan dayklar ve Karakaya formasyonuna ait
bloklar iceren subvolkanik lavlardan olusmaktadir. Dasitik volkaniklerden yapilan yas
tayinlerine gore 24.7-26.3 milyon yil yaslar verilmektedir [4]. Andezitik volkaniklere ait
altere olmamus lavlar ise altere dasitik volkaniklerin tizerine gelmektedir. Stratigrafik iligkiye
gore, dasitik volkaniklerden geng olan andezitler uyumsuz olarak listlenmektedir.

2.4 Andezitik Volkanik Kayaclar

Andezitik volkanik kayaclar, lav akintilari, otobres, andezitik tif, ignimbirit, volkanik bres
ve dayk seklindeki kayagclar ile temsil edilir. Masif lav akintilar1 kiiresel ayrisma ytizeylerine
sahiptir ve genelde pembe renkli olup propillitik alterasyona bagh olarak yer yer yesil renk
sunarlar. Lav akintilart volkanik bres ve ignimbiritler lizerinde yer almaktadir, ignimbirit,
genel olarak agik kahve, krem renklerde ve masif goriintimliidiir. Kristal ve cam bakirriindan
zengindir. Esas olarak plajiyoklas, hornblend, biyotit ve az miktarda kuvars, ignimbirit
mineral bilesimini olusturmaktadir.

2.4.1 Andezitlerin Petrografisi

Bergama Cumhuriyet Meydani 'ndaki acgik hava tiyatrosunun ¢evre diizenlemesinde parke
tast ve de yan cephelerde kaplama tasi olarak kullanilmigs pembe renkli otobresik
andezitlerden ve andezitik tiiflerden ince kesitler hazirlanarak polarizan mikroskopta
incelenmis ve minerallerin modal analiz degerleri belirlenmistir (Tablo 1). Bu arastirmada,
andezit bilesimindeki volkanik lav icerisinde andezit cakil ve bloklarmin bulundugu, bresik
goriiniimlii volkanik kayaglar otobres olarak nitelendirilmislerdir.

Balya'nin kuzeybatisinda Poruk Tepe civarinda pembe taze andezitlerden hazirlanan ince
kesitlerde matriks oraninin fenokristal oranindan daha az oldugu belirlenmistir (Tablo 1).
Matriks (cam-+mikrolitler) %38-%45 arasinda degerler alirken fenokristal (mineral) orani
%55-62 mertebesindedir. Gerek matriksten, gerekse de bloklardan (2 cm-15 cm) alinmus ince
kesitlerden elde edilen modal analiz sonuglart pek farklilk gostermemektedir. Otobresik
andezitlerin matriksini olusturan kesimlerinde fenokristal oram1 %42, mikrolit+cam orani
%58 olarak bulunmustur (Tablo 1). Gozlenen doku tipi vitrofirik-porfiriktir. Oldukca
ayrismig otobresik andezitlerin kiitle 6zelligi olarak ayrigma proseslerinden matriksinin,
ksenolitlerden daha cok etkilendigi gozlenilmistir (Matriks daha ¢ok ayrigmis durumdadir).
Oldukga ayrismis numunelerde, halkali zonlu bir yapi gosteren plajioklazlarda killesmeler,
amfibol (lamprobolit) ve biyotit kristallerinde de opaklasmalar (FeO olusumlari)
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gozlenmistir. Orta derecede ayngmus andezitik tiirlerde volkanik cam oranm1 %61
mertebesirideyken, mineral oram %39'dur (Tablo 1). En yaygin mineraller sirasiyla
plajiyoklazlar, biyotit, hornblend ve opak minerallerdir. Ayrismig 6rneklerde mineral yiizdesi
%35, matriks %65'tir (Tablo 1). Kayact pembemsi beyaz renge biirlindiiren demiroksit
olusumlart (Hematit) ¢ok tipiktir.

Tablo 1 : Andezitik kayaclarda % mineral bilesiminin ayrismaya bagh olarak degismesi

Kaya Cinsi | Az aynismis| Az ayrismus| Az ayrismus| Az aynsmis| Ayrismis
andezit andezit andezitik | andezitik | oto br esik
tiif tiif andezit
No N-2 N-3 N-1 N-14 N-10/2
Mineréi
Plajiyoklas 32 35 24 18 26
Hornblend 03 07 05 - 06
Piroksen 04 10 02 03 03
Biyotit 07 05 03 02 04
Lamprobolit 08 04 02 07 -
ikincil kuvars - - - - 01
Opak 01 01 02 03 02
Bosluk - - 01 02 -
Matriks %45 %38 %61 %65 %58
cam-+mikrol |cam+mikrol cam cam cam-+mikrol
it it it

Az aynigmis kesitlerde fenokristal orani ayrigmig olanlara gore daha yiiksektir. Anklavlardaki
fenokristal orani otobresik andezitlerin matriksine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bu durum ayrigma proseslerinin matriks lizerinde daha etkili olmasi sonucunu meydana
getirmektedir. Matriks, fenokristallere gore daha hizli ayrismaktadir. Tablo 2'de
Balya volkanitlerine ait ana ve iz element icerikleri sunulmustur. Az ayrigmis pembe
andezitlere ait kimyasal analiz sonuclarinin, ayrismis otobresik andezitlerinki ile ve/veya
pembemsi beyaz renkleriyle oldukca ayrismis andezitik tiiflere ait kimyasal analiz sonuglari
ile kargilagtirma imkan1 Tablo 2'de vardir. Taze andezitlerden oldukca ayrismis otobresik
andezitlere ve de oldukca ayrismig andezitik tiflere gidildikce bazi oksitlerde belirgin bir
azalisin varlig1 dikkati cekmektedir (Tablo 2). Ozellikle CaO, MgO, K,0 ve Na,0 gibi ana
oksitlerde oransal olarak belirgin bir azalisin buna karsilik kizdirma kayiplarinda ise belirgin
bir artigin oldugu dikkati cekmektedir. Kizdirma kayiplarindaki belirgin artiglar ayrisma
proseslerinin sonucunda olusan ikincil minerallerin varligina isaret etmektedir.

Giliniimiizde oldukca ayrigmig durumda olan otobregik andezitlerle andezitik tiifler ya tas
ocaklarindan cikarildiklarinda ayrismis durumdaydilar ve o sekilde montajlart yapildi ya da
1997'de kaplama ve parke tasi olarak kaplandiktan sonra yiizeysel kosullarda oldukca
ayrismig (highly weathered) duruma gelmiglerdir. Hangi durum gegerli olursa olsun pembe
renkli Balya volkanitlerine ait taglarin gerek jeolojik siireclerin (geological time) etkili
oldugu ylizeysel kosullardaki kimyasal bozunmalardan, gerekse de imalati yapildiktan
sonraki miihendislik siireclerinin (Engineering time) etkili oldugu fiziksel bozunmalardan
(decomposition) oldukca etkilendikleri anlagiimaktadir.
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Tablo 2. Balya volkaniklerinde ana ve 1z element icenklen

Kaya Tip Az Ayrismus Andeziter Oldukea Aynisnus Otobresik Andezitler Oldukca Aynsmis Andezitik TulDer

Orrnek Numarasi 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

lAna Elementler (agirltk %)

S104 6275 1 6141 | 6202 | 62.75 62,39 6350 63,80 63,92 61,10 61,25 61,50

T10. 0,44 0,60 0,55 0,55 0,35 051 0,49 042 0,79 0,68 0.72

41,04 1728 | 1684 | 1693 | 17,81 1702 16,47 16,16 16,74 17,15 17,50 17,20

Fe. 0y 4,58 4,78 4,58 498 5.28 6,96 6,92 6,78 7,70 6,80 1.30

M0 0,10 0,09 0,08 0,12 0,14 0,09 0,08 0,10 0,12 0,13 0,11

MpO 1.80 260 226 1,04 2,17 1,10 2,00 1,28 1,82 1,30 1.68

Ca0 5,25 5,70 4,89 4,57 5,93 320 2,90 3,18 4,00 3,92 3,50

Ng,0 3.55 3,30 3,55 354 358 252 242 2,50 2,20 2,00 2.n

K0 238 433 3.99 2,33 3,04 240 243 2.20 2,60 2,94 2,80

Kizdirma kaybi 1.67 1,28 075 1,96 1,02 2,20 2,68 2,82 2,99 3,40 2,96

TOPLAM 99,803 [ 100.33 [ 99.60¢ | 99.852 [ 100,565 98.95 99.38 | 99.94 99,47 99,22 99.99
B - — — P

. B Az ayngmi; andent

11:[ Elementler (ppm) . al 2 . s § 4 B Oldukga ayngmig ctobresik andeztler

cu 0 a1 o 3 30 4. 0O Oldukga aynigmig andentk tufler

[Zn 52 39 36 53 44 H

Rb 72 | 128 | 115 | 7 87 3

Ba [135 1351 1143 1108 935 2

St 630 623 624 o0y7 610

KGa 15 16 14 20 21 11

Nb 16 21 20 16 18

7r 183 | 273 | 249 | 169 173 o - -

v 32 42 A0 25 9 MzO CaO Na20O K20 Kuzduma kay

[Th 8 2 ] 8 3
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3. MUHENDISLIK JEOLOJiSi

Dis mekan kaplama tast olarak Bergama Cumhuriyet Meydani acik hava tiyatrosunda
kullanilan andezitler iki gruba ayrilarak incelenmistir.

a) Cok fazli volkanik lav akigina bagh olarak gelismis anklav (ksenolit) igeren pembe,
kahverengimsi pembe renkli otobresik andezitler

b) Acik pembe, beyazimsi pembe renklerde bulunan ve volkanik cam orami > %60 olan
andezitik tiifler.

Bahsedilen taglar tlizerinde (in-situ) yerinde yapilan deney, Schmidt Darbe Dayanimi
Deneyidir. Cumhuriyet meydaninda anfi tiyatronun kaplama ve oturma taglari tlizerinde
yerinde deneyler yapilmig ve Schmidt cekici geri tepme sayilari tesbit edilmistir.

Deneylerin uygulanigi ve degerlendirilisi [7] ve [8]'e uygun olarak, otobresik andezitlerin
hem matriksleri tizerinde hem de ksenolitleri (anklavlar) tizerinde ve de ayrica, andezitik
tiifler tizerinde yapilmustir (Sekil 3). Burada Schmidt testinin yapilig amaci, kayanin direncini
belirlemekten cok, yerinde oOlclimlerle kaplama ve parke tasi olarak kullanilan pembe
andezitler arasindaki farklan belirlemek, aym zamanda taze pembe andezitler lizerinde de
uygulamalar yapilarak genel bir karsilastirmay1 gergeklestirmektir (Sekil 3). Kayaclarin
birim hacim agirlik, tek eksenli basma dayanimi ve Schmidt geri tepme sayilart arasinda bir
iligkinin oldugu bilinmektedir [9].

Laboratuvar kosullarinda gerek andezitik tiifierde gerekse de otobresik andezitlerde indeks
deneyler (%n, 7k, y,, ve g) [10]'a ve tek eksenli basma dayamim deneyleri ise [11]'e
uygun olarak yapilmustir. Ayni tiir taglarda stirtiinmeden dolayr asinma miktarlarini
belirlemek lizere Bohme Deneyi de [10] Madde 1.3.1.1'de aciklandigi gibi yapilmustir.
Ayrica, bahsedilen kayaclarda sonik hiz deneyleri ISRM tarafindan onerilen ve 1AEG
tarafindan da benimsenen, [12]'ye gore yapilarak P-dalga hizlann bulunmus ve Vp
degerlerine gore siniflandirilmistir (Sonik hizlari belirlenmesi igin onerilen metodlar [13]'te
belirtilmistir). Sonik hizlarin siniflandiriimasinda Tablo 3 kullanilmustir.

Tablo 3 : Sonik hiz sinifflamasi [14],

Smf Sonik Hiz (m/sn) Tammlama

1 <2500 Cok diisiik hiz
2 2500-3500 Diisiik hiz

3 3500-4000 Orta hiz

4 4000-5000 Yiiksek hiz

5 >5000 Cok yliksek hiz

P-dalga hizlariyla kayaclann indeks ozellikleri ve mekanik o6zellikleri arasinda yakin
iligkilerin oldugu bilinmektedir [15, 16]. Bu nedenle P-dalga hizlan ile porozite (%n) ve de
tek eksenli basma dayanimi degerleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Ayrica, Balya
volkanitlerine ait kayaclann P-dalga hizlariyla ayrisma dereceleri arasindaki iligkilerin
belirlenebilmesi icin Tablo 4 kullanilmustir.
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Andezitik tiinerde Schmidt ¢ekici uygulamalar

arasinda ug direncine bagh olarak gomiilmeler

Sekil 3 : Kaplama ve parke tasi olarak kullanilmig andezitik kayaclarda gézlenen deformasyonlar.

Tablo 4. [17]'ye gore ayrigma dereceleri ve ultrasonik hiz degerleri ile ayrisma
katsayilariarasindaki iliskiler.

Ayrisma Derecesi Ultrasonik Hiz (m/sn) Aynisma Katsays1 (K)
Taze kaya >5000 0

Az ayrismig 4000-5000 0-0,2

Orta derecede ayrismig 3000-4000 0,2-0,4

Oldukca ayrigmig 2000-3000 0,4-0,6

Asirt derecede ayrismius (very | <2000 0,6-1,0

strongly weathered)
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V -V ¥, : Ayrismamig kayada ultrasonik hiz,
—_ w

K

v V. : Ayngsmis kayada ultrasonik hiz.
u

3.1 Dogal Yap:r Taslarn1 Standartlar1 ve Uygulamalar

Balikesir-Balya yoresindeki andezit tas ocaklarindan cikarlan blok kesme taslar uygun
boyutlarda imalat1 yapilarak dig mekan kaplama tasi olarak Bergama agik hava tiyatrosunda
kullanilmigtir. ~ Uygulamacilarin =~ pembe  andezitlerin  dogal yapt  tasi  olarak
kullanilip/kullanilamayacagi ile ilgili olarak herhangi bir arastirmada bulunmadiklari yapilan
incelemelerden anlasilmistir.

Dogal yapi taglarinin yapi islerinde kullanilmaya elverigli olup/olmadiklarim1 [18]'de
belirtilmistir. Dogal yap1 taglarinin minimum basing ve egilmede cekme dayanim degerleri
Tablo 5'de verilmistir. Ayrica, belirleyici diger 6zellikler de Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 5 : Dogal yapi taglarinda minimum basing ve egilmede ¢ekme dayamm degerleri.

Tasin cinsi Basin¢ Dayanimi (min) Egilmede Cekme
(kgf/cm’) Dayammu (min) (kgf/cm’)

Kalker, traverten 350 30

Bazalt, dolomit 500 40

Kumtagi, grovak 800 60

Granit, siyenit, diyorit,
diabaz, andezit 1200 5
Deney standardi TS 699 Madde 1.39 TS 699 Madde 1.3.10

Tablo 6: Dogal yapi taglan i¢in kullanilan mithendislik 6zellikleri ve standartlari.

Deneyin Adi Limit Degerler Standartlar
Ozgiil Agirlik >2.55 TS 699 Madde 1.3.2
Agirlikga Su Emme <%1,8 TS 699 Madde 1.3.5
Stirttinmeden Dolay1 3 )
Asinma (Bhme) <15cm’/50cm TS 699 Madde 1.3.1.1
Darbe Dayanimi <12kgem/cm’ TS 699 Madde 1.3.10

Bir dogal tagin yapida kullanilmasi s6zkonusu oldugunda, o tasin benzer uygulama ve iklim
kosullart altinda kullanilmig bulundugu yeteri kadar eski yapilar incelenmelidir. Bergama
kalesinde, Bergama iginde eski ticari yapilarda, Bergama Belediyesi'nin bitigiginde yeralan
kiitliphane binasinda eski andezit taglarinin kullanildigi goézlenmistir. Burada kullanilan
andezitler genellikle gri renkli ve/veya otobresik Ozellikte olmayan pembe andezitlerdir.
Ozellikle gri andezitlerin atmosferik kosullarda pembe andezitlere gore fiziksel ayrismaya
karst (decomposition) direnclerinin daha yiiksek oldugu bilinmektedir [1]. Eski yapilar
incelenerek degisik Ozellikteki taglarin durum ve goriintislerine gore, uygulamada yeterli
dayaniklikta olup olmadig ilgililer tarafindan kolaylikla belirlenebilmektedir.
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3.2 Balya Volkanitlerinde Yapilan Deneyler -

Balya volkanitlerine ait otobresik andezitler ve andezitik tiiflerde yapilan fizikomekanik
deneyler ve sonuglar asagidaki Tablo 7'de sunulmustur.

Tablo 7' Yapilan denevlere ait sonuclar

Deneyler Numune Otobrf:§ik Numune A{ldezitik
Sayist Andezitler Sayist Tiifler

Yiun (gr/cm’) 5 2.208 £0.108 8 1.761 £0 074

Yoo (gr/cm’) 5 2.338 £0.089 8 1998 + 0.056

%n 5 12.9+192 8 2393 +2.21

%g 5 5.88 £1.18 8 13.61 £1.74

a_ (kgf/cm’) 5 210 +27.0 8 152 +17.5

Bohme 5 20.27 £0.80 5 25.36 £0.45

SHV (geri tepme | Matriks Ksenolit 2% + 3.0

sayisi) 30 +4.0 48 £ 50 -

V,, (m/sn) 2000-2500 <2000

Fiziko-mekanik o6zelliklerinin yaninda P-dalga hizlart Olclilmiis olan degisik Ozellikteki
andezitlerin, kaplama tasi olarak kullanma standartlarmin diginda 6zellikler sundugu
Tablo 7'de goriilmektedir. Atmosfer basinci altinda agirlikca su emme degerinin %1 8'den
biiyiikk oldugu (otobresik andezitlerde. %5 88+1 18, andeztit tiiflerde: % 13.61%1.74)
belirlenmistir. Tek eksenli basma dayanim degerlerinin ise istenen standartlarin ¢ok altinda
oldugu (210427.0 kg/cm’ ve 152417 5 kg/cm’) Tablo 7'den anlagilmaktadir. BShme asinma
degerlen de standartlara gére <15 cm’/50cm’ olmasi gerekirken, otobresik andezitlerde
20.27+0.80 c¢cm’/50cm’® ve andezitik tiiflerde 25.36+£0.45 cm’/50cm’ mertebelerindedir.
Otobresik andezitlerde ve andezitik tiiflerde porozite - P-dalga hizi ve tek eksenli basma
dayanimi - P-dalga hizi arasindaki iligkiler incelenmistir (Sekil 4). Andezitik kayaglarda,
porozite arttikca P-dalga hizlarinin azaldig1 ayrica P-dalga hizlarimin artisina bagli olarak tek
eksenli basma dayamim degerlerinin de arttigi ve aralarinda lineer bir iligkinin oldugu
belirlenmistir (Sekil 4 - 5). Porozite ve basma dayanim degerlerine gore her iki Ozellikteki
andezit, sirasiyla yiiksek-orta poroziteli ve ¢ok diisiik dayammh kaya, P-dalga hizlarina gore
otobresik andezitlerin olduk¢a ayrismis (strongly weathered), andezitik tiiflerin ise ayrigmis
(very strongly weathered) kaya grubuna girdikleri belirlenmistir.
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Sekil 4. Otobresik andezitlerde ve andezitik tiiflerde P-dalga hizlariyla porozite arasindaki
iligkiler, (a) Otobresik andezitlerde, (b) Andezitif tiiflerde.
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<
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¥ = 0,1888x - 136,71
RE= 0,9445

Sekil .5 Otobresik andezitlerde ve andezitik tiiflerde P-dalga hizlartyla tek eksenli basma
dayanimi arasindaki iligkiler.
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4. SONUC VE ONERILER

Dig mekan kaplama tagt olarak acikhava tiyatrosunda kullanilmig olan Balya taginin (pembe
andezit taslarinin) gerek miihendislik oOzellikleri gerekse de petrografik modal analiz
sonuclari (volkanik cam / fenokristal orani) kaplama tasi olarak kullanilmayacagini
gostermektedir. Onceden taslarla ilgili yeterli deney ve yerinde goézlemin yapilmamasi
uygulamada yanlis tag kullanim tercihleri para-emek ve zaman kaybina neden olmustur.
Pembe andezitler yerine yorede yaygin olarak bulunan gri renkli andezitlerin tercih edilmesi
daha uygun olacaktir.
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